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元宇宙何以赋能农业高质量发展：基于新质生产力视角的

理论剖析与案例检视

王志刚 刘子明 郑 媛 于滨铜

摘要：随着数字技术的渐进性突破和颠覆式创新，人类的活动半径和经济的增长引擎由物理世界

向虚拟世界加速拓展。本文剖析了元宇宙催生农业新质生产力的技术功能特征和产业赋能机制，以及

进一步推进农业高质量发展的应用场景和帕累托改进过程，并基于农业生产、农产品营销与乡村文旅

场景的多案例分析进行了实践检视。研究发现：元宇宙能够带来农业生产经营技术的革命性突破与集

成性应用，呈现虚拟孪生建模、虚拟社区构筑与虚实空间交互三项核心功能特征，通过培育智能经济、

壮大品牌经济、创新集聚经济、催生首发经济，推动涉农产业的深度转型升级，促进农业新质生产力

的形成。在此基础上，元宇宙通过对农业生产的孪生化模拟、智能化仿真，实现对农事管理的精细化

调控；通过创建实境化传播、具身化在场的虚拟营销平台，推动农产品内容营销社群化互动；通过构

造虚实结合、场景切换的互联空间，打造沉浸式乡村文旅体验，带动生产者剩余和消费者福利的包容

性增长，推进农业高质量发展。本文探讨了元宇宙赋能农业高质量发展的实现路径模型，阐释了发展

首发经济的底层逻辑和实践抓手，能为加快培育农业新质生产力提供思路。
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一、引言

党的二十届三中全会强调，要加快新一代信息技术全方位全链条普及应用，健全因地制宜发展新

质生产力体制机制，为高质量发展这一全面建设社会主义现代化国家的首要任务指明了方向。农业高
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质量发展既是高质量发展的题中之义，也是农业强国建设与乡村全面振兴的内在要求。党的十八大以

来，中国农业高质量发展成效显著。城乡居民人均可支配收入差距持续缩小，城乡居民人均收入的比

值从 2018年的 2.69降至 2023年的 2.39①。粮食生产稳定向好，粮食产量连续 9年稳定在 1.3万亿斤

以上（杜志雄和胡凌啸，2023）。然而，当前农业高质量发展仍面临诸多紧迫问题。第一，农业比较

收益偏低。农民人均可支配的经营净收入与工资性收入之比由2013年的108%下降至2023年的81%②
。

第二，农产品供需结构性失衡。截至 2022年底，全国“三品一标”产品总量仅占农产品及其加工产

品总量的 11%，难以满足农产品市场日益品质化的消费需求（张志华，2023）。第三，产业融合层次

较低。农业多种功能与多元价值挖掘不足，联农带农利益联结机制不够紧密（叶兴庆，2021）。第四，

科技进步贡献率不足。2023年，中国农业科技进步贡献率为 63.2%③
，相比美国、德国、荷兰等发达

国家 80%左右的农业科技贡献率仍存有较大差距
④
。产生上述问题的根本原因在于，农业技术研发应

用、要素创新配置与产业转型升级所催生的农业新质生产力发展不足。

在上述背景下，加快培育农业新质生产力成为推动农业高质量发展的必由之路。2023年 9月，习

近平在黑龙江省考察时首次提出“新质生产力”这一重要概念。新质生产力由技术革命性突破、生产

要素创新性配置、产业深度转型升级而催生，以劳动者、劳动资料、劳动对象及其优化组合的跃升为

基本内涵，以全要素生产率大幅提升为核心标志，特点是创新，关键在质优，本质是先进生产力。新

质生产力的提出为破解新时代高质量发展难题提供了科学指引。农业新质生产力是新质生产力在农业

领域的具体体现，源于农业技术的创新应用、要素投入结构的改善以及生产经营模式的深度转型升级。

而且，农业数字化能够推动农业劳动者高素质化、劳动资料虚拟化、劳动对象智能化以及三者质态组

合的突破性升级，是发展农业新质生产力的主导力量（姜长云，2024）。

元宇宙是融合多种前沿数字技术而形成的新型互联网空间，能够通过数字世界与物理世界的映射

和交互，实现数字技术与实体经济的深度融合（以下简称“数实融合”）发展，加速传统产业的全面

数字化变革（陶大程等，2022）。2021年以来，各国政府高度重视元宇宙产业的发展，陆续推出相关

支持政策。例如，美国国会通过《2021年美国创新和竞争法案》（US Innovation and CompetitionAct

2021），将先进通信技术与沉浸式技术列入重大技术领域。2022年，韩国政府公布《元宇宙新产业领

先战略》，规划到 2026年韩国在全球元宇宙市场的占有率提升至第五位
⑤
。与此同时，中国各级政府

①
资料来源：《2023年居民收入恢复性增长 城乡地区间差距继续缩小》，https://news.cnr.cn/native/gd/20240126/t202401

26_526571905.shtml。
②
资料来源：国家统计局国家数据，https://data.stats.gov.cn/easyquery.htm?cn=C01。

③
资料来源：《农业农村部：2023年农业科技进步贡献率达63.2%》，https://ysxw.cctv.cn/article.html?item_id=6173235884594483448。

④
资料来源：《实施乡村振兴战略是实现全体人民共同富裕的必然选择》，https://zgjjjc.ccdi.gov.cn/bqml/bqxx/202308/t2023

0831_289871.html。
⑤
资料来源：《韩国：到 2026年实现元宇宙全球市场占有率第五》，https://finance.sina.com.cn/tech/2022-01-20/doc-ikyaku

my1563124.shtml。
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也积极进行相关部署。2022年，北京市、上海市、武汉市等地出台促进元宇宙产业发展的行动方案。

2023年 8月，工业和信息化部办公厅、教育部办公厅等部门联合印发《元宇宙产业创新发展三年行动

计划（2023－2025年）》，提出构建先进元宇宙技术和产业体系、打造沉浸交互数字生活应用等多方

面重点任务。在相关政策引导下，元宇宙在农业产业中逐步落地应用，通过融合人工智能、区块链等

数字技术，实现了农业技术的创造性突破和数据要素、物质资料等生产要素的创新配置，催生了农业

新业态、新模式和新动能（Kang et al.，2023）。由此可见，元宇宙在农业领域的创新应用，能够培育

和发展农业新质生产力，将为农业高质量发展带来路径拓新和深远影响。

然而，已有文献较少关注元宇宙在涉农产业中的实践应用与市场潜能，未能考虑元宇宙赋能农业

高质量发展的场景运用逻辑和产业促进机制，上述问题有待理论剖析和实证研究。因此，本文从新质

生产力视角出发，在廓清元宇宙功能特征的基础上，分析元宇宙催生农业新质生产力的赋能机制和应

用场景，建立福利经济学的分析框架解释元宇宙赋能农业高质量发展的帕累托改进过程。同时，本文

结合农业生产、农产品营销和乡村文旅等多维度的典型案例分析，客观检视元宇宙催生先进生产力质

态进而赋能农业高质量发展的功能特征、场景应用与产业绩效，并建立具有一般性的实现路径模型。

在强化基础研究以服务中国式现代化方面，本文的边际贡献有三点。第一，借助涉农产业全产业

链的多案例剖析，坚持实践第一性原则，系统性回答元宇宙是什么、有何用、怎么用的问题，揭示元

宇宙干预市场剩余与供求福利分配帕累托改进的经济规律。元宇宙是前沿数字技术的集成性应用，只

有落脚到具体的产业场景中才能成为促进产业发展的新动能。因此，本文立足元宇宙的产业应用实践，

采用一般化理论推演与探索性案例剖析相结合的研究手段，阐释元宇宙应当如何用于农业产业与其他

国民经济重要部门的数字化变革及其提高生产者剩余与消费者福利的经济学机理。这不仅能阐明元宇

宙何以赋能中国经济高质量发展的学理问题，也能使对元宇宙的学术研究做到“实践立地”。

第二，以元宇宙的产业应用和场景效果为切入点，理论联系实际，呈现农业新质生产力的技术载

体和产业形态，为农业高质量发展提供来自数字技术集成性应用、数据要素创新性配置、产业模式深

度转型的学理指引和实践借鉴。已有针对新质生产力发展形态与农业新质生产力培育的文献，多集中

于概念化理论解析与质性化逻辑分析（刘伟，2024；洪银兴和王坤沂，2024），针对市场活动本身的

实践检视和实证分析相对不足。基于此，本文遵循规范的经济学分析框架，在一般化理论推演基础上，

以元宇宙的产业场景应用为分析对象，从前沿数字技术创新应用、农业生产要素创新配置、产业组织

模式虚实结合等角度呈现培育农业新质生产力的着力点和落脚点。

第三，通过对元宇宙赋能涉农产业创新发展的案例解析，阐释发展首发经济的底层逻辑和实践抓

手，拓展技术－经济范式的理论边界和场景外延。党的二十届三中全会提出了合理增加公共消费，积

极推进首发经济的要求，但学术界对首发经济培育机制和产业模式的研究仍处于探索阶段。本文将通

过对生产、营销、文旅三类场景的典型性案例剖析，解析元宇宙有效推动新技术应用、新产品发布、

新品牌塑造和新模式推行的首发经济培育过程，以及带来生产要素结构、产业组织形式、公众社交格

局、消费品选择集的共演变迁与系统优化过程，不仅能为创新发展首发经济归纳行动逻辑、提供实践

启示，也能在数字经济场景下发展技术－经济研究范式，丰富中国经济学自主知识体系。



王志刚等 元宇宙何以赋能农业高质量发展：基于新质生产力视角的理论剖析与案例检视

- 25 -

二、文献述评

（一）农业高质量发展的影响因素与推进方向

农业高质量发展是指农业产业体系向高端化、特色化、融合化方向的升级，农业生产体系向智能

化、精细化、绿色化方向的转型，农业经营体系向集约化、专业化、社会化方向的优化，能够实现农

产品保供、农民增收、农业可持续发展等多元目标（杜志雄和胡凌啸，2023）。当前制约农业高质量

发展的主要障碍包括：政府引导、市场主导的调节机制尚不完善（姜长云，2024），资源要素从农村

向城市单向流动的趋势尚未根本扭转（叶兴庆，2021），科技支撑不足与数字技术应用率低（洪银兴

和杨玉珍，2023）。基于此，学术界探讨了推动农业高质量发展的多个主攻方向，包括以市场需求与

质量变革为导向转变农业生产经营方式（张露和罗必良，2020），以数字技术应用等发展农业新质生

产力（王修华等，2024），通过破除制度障碍畅通城乡间要素流动（姚毓春和李冰，2023）等。

（二）农业新质生产力的内涵特征与培育路径

农业新质生产力是新质生产力在农业领域的具体体现。新质生产力强调生产力要素禀赋以及要素

组合的深刻变革，进而大幅提高全要素生产率和推动高质量发展（刘伟，2024）。在此基础上，农业

新质生产力是促进农业发展方式由依靠资源要素投入的粗放型、外延式向技术创新驱动的集约型、内

涵式转变的先进生产力，以原创性、颠覆性创新为技术特征，以数据要素推动全要素的组合优化为配

置特征，以高效、高质、绿色为形态特征（姜长云，2024；罗必良，2024）。这一论述表明，数智化

转型既是农业新质生产力的主要特征，也是加速形成农业新质生产力的关键引擎（洪银兴和王坤沂，

2024）。而且，学术界探讨了培育农业新质生产力的实践路径，并从提升农业劳动者素质、升级农业

劳动资料、拓宽农业劳动对象等多维视角提出了发展方略（罗必良，2024；黄祖辉，2024）。

（三）元宇宙的内涵特征及其与高质量发展的关系初探

已有文献主要基于构成要素、技术演进、实践形态等角度，针对元宇宙的概念内涵开展质性研究，

本文将相关研究梳理汇总在表 1中。尽管现有文献关于元宇宙概念内涵的分析视角不一，但研究内容

都紧密围绕元宇宙的技术基础、功能特点与应用性质（张辉等，2023；陈林生等，2024）展开。而且，

已有研究探讨了元宇宙对经济系统的宏观影响和对各类产业的潜在影响（陶大程等，2022；曹玉娟，

2023）。然而，针对元宇宙在农业领域的研究较少。相关研究认为，元宇宙能够通过虚拟现实、虚拟

仿真等技术，强化农业生产者与消费者之间的沟通，降低能源消耗与人力成本（Kang et al.，2023）。

表 1 元宇宙概念内涵与产业应用相关研究梳理

作者（年份） 分析视角 概念内涵 研究对象

张辉等（2023）

技术演进

元宇宙是以沉浸式技术为感知外延，以高算力、强算法、大数

据为驱动内核构建的虚拟世界与现实世界共生的数字样态

概念内涵、形态发展与

演变机理

陈林生等

（2023）
元宇宙是信息数字技术发展到特定阶段时新技术的时空组合

技术本质、演进机制与

产业逻辑
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表 1（续）

曹玉娟（2023）

产业赋能

元宇宙能够通过构建数字孪生、数字原生、虚实共生的体系，

重塑生产、流通、消费等环节的数字新世界，是实体经济数字

化变革的终极形态

在产业应用中的发展

形态与实践向度

陶大程等

（2022）

元宇宙是数字空间对现实世界社会属性、物理属性的精确重构

与再造，是人工智能在现实世界的实体化，将对现有生产方式、

分配方式产生变革性影响

概念特点、生态全景与

产业应用

方凌智和沈煌

南（2022）
实践形态

元宇宙是互联网发展的终极阶段，是现有虚拟世界的升级，并

拥有高度发达、与现实交融的虚拟社会系统

提出背景、构建基础与

产业影响

沈阳（2022）
元宇宙是整合多种新技术而生成的下一代互联网空间和社会

形态

核心概念、基本属性与

现阶段应用

Dionisio et al.

（2013）
构成要素

元宇宙是主要由沉浸式体验、智能终端泛在化、互操作性、可

扩展性四个要素构成的三维虚拟世界
技术条件与限制因素

Kabanda et al.

（2022）

元宇宙由扩展现实、区块链、第三代互联网、加密货币、社交

媒体等组合而成
概念定义与安全架构

（四）文献评述

已有相关文献仍存在如下三点主要局限：第一，在问题层面，未充分关注元宇宙赋能农业高质量

发展的潜力。现有文献未能深入剖析元宇宙在农业中的场景应用与赋能机制，通过元宇宙应用催生农

业新质生产力进而推动农业高质量发展已经在实践中“崭露头角”，但缺乏学理化阐释。第二，在理

论层面，未能厘清元宇宙应用如何驱动新质生产力形成，进而赋能高质量发展。已有针对元宇宙和新

质生产力的研究聚焦于概念化分析层面，缺乏对市场机制自发调整的理论阐释，对元宇宙赋能要素创

新配置、产业优化升级的经济机制关注不足。第三，在实证层面，缺乏关于元宇宙产业应用和赋能高

质量发展的实践检视。已有关于元宇宙对各经济部门影响的研究大多通过质性化理论分析和抽象化逻

辑推理得出应然结论，元宇宙的技术功能特征与产业赋能机制仍需要来自产业实践的检视。

三、元宇宙驱动农业新质生产力形成的理论机制

本文结合已有文献和产业实践，将元宇宙定义为以人工智能、虚拟现实、物联网、区块链等前沿

数字技术为基础建构的具有虚拟复刻现实、虚实连接感知、虚实动态关联属性的沉浸式互联空间。元

宇宙主要依托如下底层技术：第一，扩展现实、脑机接口等人机交互技术，为用户进入元宇宙、获得

多维度感知创造可能；第二，5G/6G网络、云计算等网络及运算技术，满足超低延时、高拟真体验带

来的巨量算力需求；第三，物联网技术、虚拟引擎技术和人工智能技术，通过实体映射、数字原生等

方式生产数字内容；第四，基于区块链技术的数字身份、NFT（Non-Fungible Token）、FT（Fungible Token）

等，提供去中心化的身份认证与价值认定。因此，元宇宙并不特指某种前沿技术，而是由新一代信息

技术创新突破和集成应用所创造的虚实互联空间。在此基础上，元宇宙的时空建构与场景应用，不仅

蕴含着数字技术的革命性突破和集成性应用，而且能有效推动数据要素的创新性配置和涉农产业的深

度转型升级。基于元宇宙功能特征和产业赋能过程的新质生产力催生机制包括以下内容。
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（一）元宇宙的功能特征：基于数字技术的革命性突破与集成性应用

1.虚拟孪生建模，动态反馈实体。元宇宙通过对物理对象的虚拟建模、对虚拟模型的迭代优化与

智慧反馈，实现对现实世界的动态复刻优化。一是建立物理对象的虚拟模型。元宇宙借助物联网与网

络运算技术采集物理对象的属性、行为等多维度数据，并利用虚拟引擎等技术将其映射在虚拟空间，

生成数字孪生模型，实现对物理对象的数字化精确模拟与实时化状态感知。同时，元宇宙中的区块链

技术可以保障虚拟模型数据的可信存储与安全传输。二是持续迭代优化虚拟模型。基于物理对象的全

生命周期演变数据，元宇宙利用机器学习等人工智能技术对虚拟模型的性能进行自我迭代优化，满足

复杂物理系统的智能化需求。通过虚拟模型开展的仿真实验能够将预测模式由传统的依赖直觉经验转

变为以大数据驱动，使现实世界试错的物理成本大幅降低为计算成本。三是虚拟模型对物理对象的智

慧反馈。元宇宙可将虚拟模型的仿真结果及时反馈给物理对象，形成二者的双向映射。这意味着，元

宇宙中的物理对象与虚拟模型能够实现信息的动态循环与决策的闭环优化，使虚拟模型随物理对象的

生命周期共生演进，持续性精准优化建模、调控实体。基于虚拟孪生建模，元宇宙能够助力农业生产

摆脱以要素大规模投入为立足点的增长方式，将其纳入数据驱动的数智农业发展轨迹，大幅提升农业

全要素生产率，形成以高科技、高效能、高质量为特征的生产力先进质态。

2.虚拟社区构筑，共创价值空间。元宇宙基于虚拟场景生成、虚拟人物塑造与情境连接用户，构

建高黏性、强互动的虚拟社区，实现产业与用户的深度连接。一是生成虚拟场景内容。元宇宙中生成

式人工智能技术的应用大幅降低了虚拟内容的创作门槛，用户共创的社区内容模块可以相互连接组成

内容生态圈，形成高度真实的虚拟化生活场景。同时，基于区块链技术原生的NFT能够证明数字内容

的唯一归属权，实现数字内容的产权化与资产化。二是塑造虚拟人物、创新沟通体验。主要包括以用

户自身为蓝本、进行生产生活活动的身份型虚拟人，以及可替代真人服务、提供个性化服务体验的服

务型虚拟人。虚拟人物不仅能借助虚拟引擎技术拥有超写实的人类外貌，而且能利用自然语言处理等

技术实现与真人的知识互动与情感连接。三是用户以趣缘关系为连接纽带。元宇宙中的组织形态具有

自由开放、共建共享等去中心化特征，基于偏好标签的人工智能匹配机制能降低用户搜寻趣缘社群的

成本。趣缘群聚的价值在于，通过群体传播延伸知识分享与信任联结。例如，社群中商品信息的快速

传播能有效强化用户的消费信任。基于虚拟社区构筑，元宇宙能够助力农产品经营打破受众沟通不畅、

品牌塑造薄弱等增值困境，将农业品牌纳入社群共建和价值共创的发展轨道，通过组织创新重构生产

关系，从而推动形成践行新发展理念的农业新质生产力。

3.虚实空间交互，延展时空体验。元宇宙扩展了互联网的空间维度，通过多维感官延伸、场景虚

实链接以及传播形态拓展，赋予用户全新时空体验。一是延伸用户的多维感官联觉体验。用户借助全

息影像等人机交互技术以数字化具身嵌入元宇宙的虚拟空间，将传统互联网基于二维平面交互拓展为

多维感官延伸的三维空间交互。具体而言，用户不再通过传统的鼠标键盘与机器间接交互，而是利用

动作、语音、体感等与机器进行更为直接的具身交互，使得数字内容的感官体验更加趋于真实。二是

虚拟与现实场景相互链接。依托相关现实场所，元宇宙运用扩展现实技术与人工智能技术，实现现实

对象的虚拟化与虚拟对象的现实化，使虚拟数字对象与现实物理对象彼此介入各自所处的环境之中，
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构造虚拟场景与现实场景相互交融、深度链接的新型场景体验。三是创意性内容拓展传播形态。元宇

宙中生成式人工智能技术的应用将大幅提升虚拟场景内容的生产效率与创作可能，通过多元化、定制

化的创意内容拓展传播形态，激励用户之间的全方位互动和用户对虚拟空间的共同探索。例如，元宇

宙中利用虚拟引擎、人工智能等技术复刻线下真实场景或创造全新数字化空间，以新奇空间场景吸引

用户具身参与。通过虚实空间交互，元宇宙塑造了以前沿技术联袂应用为主导、以创新联觉体验为功

能的新型劳动资料，并将劳动对象由物理世界的物质资料向虚拟世界的场景数据延伸，形成以创新为

特点、质优为关键的新质生产力，颠覆式提升文旅场景的功用和体验。

基于上述分析，蕴含数字技术革命性突破与集成性应用的元宇宙功能特征模型如图 1所示。

图 1 元宇宙基于数字技术创新突破与集成应用的功能特征

（二）元宇宙的产业赋能：数据要素创新配置与涉农产业深度转型

1.激活数据要素，发展智能经济。元宇宙通过数字孪生建模充分发挥农业数据要素的全局优化、

复用增效和创新催化作用，培育数据驱动的智能经济新形态。首先，农业数据要素与劳动力、土地等

传统要素协同配置，推动生产全局优化。农业劳动者在元宇宙中通过数字孪生模型驱动智能终端设备，

参与不同物理时空的农事活动，以更少的劳动投入获得更多的产出。同时，数字孪生模型结合人工智

能技术，以数据驱动的智能决策提升农业经营主体决策效率，实现要素配置效率的全面提升。其次，

农业数据要素通过多场景重复使用增加要素效能。农业数据既可以用于农业虚拟场景搭建，在元宇宙

中复刻现实场景，深挖场景价值，也能用于农业生物育种，从要素源头扩展农业生产可能性边界。通

过在元宇宙多场景中的重复使用，农业数据要素的价值潜能能够得到最大限度地释放。最后，多源头

农业数据要素融合，驱动农业生产技术创新。元宇宙以数据驱动的机器学习代替传统的基于个人经验

的“干中学”，发挥数据要素的规模报酬递增效应。同时，农业生产主体与涉农研发机构等创新主体

在元宇宙空间共享数据要素资源，以更低的个体创新成本帮助农业经营主体快速获取新型技术支持。

基于此，元宇宙应用可以促使农业数据要素多场景复用、多源头融合以及与多要素协同，大幅提升农

业全要素生产率，为农业深度转型升级提供智慧驱动，形成以智能经济为载体的农业新质生产力。
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2.升级内容营销，壮大品牌经济。内容营销是指创建和传递有价值内核、表达形态多样的品牌内

容，吸引潜在消费者并使其转化为实际消费者的产品营销过程。元宇宙基于革新传播场域、活化品牌

形象、创新互动体验、优化品牌内容营销，能壮大农业品牌经济。一是通过建构三维场景提升农业品

牌传播的场域效果。农业品牌可以在元宇宙的虚拟社区中搭建融入品牌元素的三维营销场景，提升消

费者临场感和代入感。同时，消费者可以自由进入与切换营销场景，变传统的被动式接受品牌营销为

主动式参与品牌互动，促进消费者从接收品牌价值转向共创品牌价值。二是通过拟人化的品牌塑造活

化农业品牌形象。元宇宙中的农业品牌可以推出融入文化特质的 IP化虚拟代言人，人格化的品牌形象

使品牌具有情感化特征，强化品牌与消费者之间的价值互动。同时，虚拟代言人具有人设稳定、可控

性强等特点，可以降低因代言人问题引发的品牌运营风险。三是通过有价值、娱乐性的品牌活动创新

消费者与农业品牌的互动体验。元宇宙虚拟社区能够构建趣味化、社交化的参与式品牌活动以吸引目

标消费者，促进农业品牌与消费者的频繁互动、信任建立以及理念传递，削减交易的信息成本与决策

成本。基于此，元宇宙虚拟社区能够通过扭转单向品牌信息传递、促进品牌价值与消费者体验同频共

振，赋能农产品消费升级，形成以品牌经济创新发展为实践表征的农业新质生产力。

3.促进产业融合，打造集聚经济。元宇宙能够通过营造拟真体验、IP串联内容、虚实业态融合，

推动乡村文旅业态在虚拟空间的集聚与虚实空间的一体化集聚，打造集聚经济新业态。一是营造拟真

体验，推动乡村文旅业态虚拟化。元宇宙扩展了沉浸式体验的种类与场景，在虚拟空间中营造拟真体

验满足顾客的深度体验要求。例如，元宇宙通过多感官沉浸式互动将“走马观花”式游览转向“身临

其境”式体验，同步发掘农业的文化体验等多功能，促进多业态融合发展。二是通过数字 IP串联文旅

内容，促进乡村文旅业态在虚拟空间集聚。数字文旅 IP是当地特征鲜明的代表性符号，能将乡村各种

文化、景点串联起来，推动产业联动经营，形成体验消费主轴。在此基础上，元宇宙能够形成文旅产

品生产者的虚拟合作平台，促进乡村文旅业态在虚拟空间集聚，不断衍生新的消费场景，创新集聚经

济新业态。三是乡村文旅业态在虚实空间一体化集聚。元宇宙中农文旅产业线上与线下场景的紧密关

联耦合，扩展了农文旅产业的空间与产品边界。农文旅多业态混合经营的模式可以在线上线下协同提

供差异化服务，吸引多场景串联消费，形成多业态融合发展的集聚效应。基于此，元宇宙能够通过打

造拟真化、IP化、虚实场景一体化的复合文旅产业模式，颠覆式创新涉农产业集聚发展的组织模式和

产业生态，促进乡村产业深度融合发展，以生产方式变革催生先进生产力质态。

4.创新供需业态，形成首发经济。元宇宙通过新技术应用、新产品打造、新模式推行，创造以首

发经济为实践表征的涉农产业深度转型升级新业态，进而形成技术“独树一帜”、产品“推陈出新”

和组织“系统优化”的农业新质生产力。一是技术“新亮相”，将通用型数字技术应用于全链条场景

进行首发赋能。元宇宙中人工智能、虚拟现实等数字技术具有通用性和协同性特征，可以用于农业生

产、销售等各个环节，以及各环节中决策优化、空间创建等多个场景。新型技术及其协同组合在农业

产业链各环节的首次应用，为发展首发经济提供了关键性支撑。二是产品“新亮相”，发布新颖产品

内容、提升消费能级。元宇宙在传统互联网基础上增加了空间维度，通过沉浸式的交互体验为用户打

造全新时空体验。这既能通过推出全新虚拟产品激发需求潜能，也能为新产品的首次亮相提供创意性
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展示空间，“以点带面”扩大首发经济辐射面。三是模式“新亮相”，创新产业运行模式、促进产需

优化。首发经济并不局限于“第一家店”的经济效益，而是可以围绕首发性创新，构建从应用研发到

科技成果转化的链式发展过程。元宇宙中多场景产生的海量数据可以进行跨界聚合与交叉验证，通过

挖掘多维度信息发掘新的市场需求。例如，结合消费者数据进行用户画像，并利用生产端数据发掘创

新痛点，促进农业产业链供需两端的动态适配，营造首发经济产业生态系统。

综上所述，元宇宙驱动农业新质生产力生成的理论机制模型如图 2所示。

图2 元宇宙驱动农业新质生产力形成的理论机制与分析框架

四、元宇宙赋能农业高质量发展的场景应用与帕累托改进

元宇宙的功能特征和产业赋能，有助于形成以数字技术的革命性突破与集成性应用、数据要素牵

引生产要素创新性和全局优化性配置、涉农产业向智能经济、品牌经济、集聚经济和首发经济深度转

型升级为内涵的农业新质生产力催生机制。在此基础上，本文进一步剖释元宇宙如何立足于场景应用

进而影响涉农产业的帕累托改进过程，为元宇宙应用的实践落地提供理论借鉴。

（一）场景应用阐析

1.生产场景应用：数字全景仿真，精准反馈调控。元宇宙可通过孪生化模拟、智能化仿真对农业

生产场景进行数字重现，通过数字空间的全景仿真运算精准调控农业生产。一是孪生化模拟农业生产

对象与生产环境。基于物联网技术获取的农业生产数据，元宇宙能够借助人工智能等技术在虚拟空间

建立农业生产对象与生产环境的孪生化虚拟模型。农业虚拟模型可以全面精准反映农业生产中作物、

土壤等的状态变化。同时，元宇宙中的区块链技术可以实现农业虚拟模型数据的透明可溯与可信共享。
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二是智能化仿真农业多种模型。在高效采集作物生长周期数据与动态环境数据的基础上，元宇宙可以

精细地仿真农作物生长模型、病虫害模型、气象监控模型等多种模型，有效预知与应对生产风险。例

如，元宇宙通过智能化仿真作物生长模型，可以帮助分析不同性状与基因的匹配关系，实现对作物优

异基因的高效筛选。三是精细化调控农事活动。在实时数据驱动仿真下，元宇宙能将最优的解决方案

及时反馈给智能终端设备，通过开展精细化农事作业提高农业生产效率。此外，元宇宙能通过虚拟模

型对多种资源配置方案进行模拟预测，为用户快速反应、智慧决策提供科学依据，推动农业传统要素

资源的优化配置。而且，元宇宙能进一步促进农业生产的绿色化、集约化和数智化转型，通过智能经

济提升农业劳动、土地等要素的产出率，并根据市场信息及时进行调整，实现农业高质量发展。

2.营销场景应用：升级营销场域，强化品牌互动。元宇宙可通过建立虚拟品牌社区，推出具身化

在场、社群化互动、实境化传播的营销活动，实现农业品牌与消费者的深层次互动。一是虚拟化身让

用户拥有具身临场感。借由身份型虚拟人可多维度感官体验、全方位感知虚拟营销内容，用户的数字

交往活动从“在线”向“在场”转变。同时，品牌虚拟人既能同步为大规模用户提供个性化的产品介

绍等营销服务，也可通过建立“数字人”粉丝经济重塑农业品牌的情感价值。二是通过社群链接用户

实现多向度品牌互动。农业品牌通过创建专属虚拟营销平台，能以满足用户体验需要、促进虚拟社交

的社区内容吸引同质化用户的聚集，加深社群成员之间的联系。用户在社群互动过程中可自发分享与

共创品牌内容，将品牌与用户的单向互动模式拓展为用户之间的多向互动模式，实现口碑的“回音室”

效应与用户的“裂变式”增长。三是以实境化的虚拟场景赋能品牌内容传播。元宇宙可通过搭建具有

代入感的实境化虚拟营销平台，以用户为中心生产内容化营销场景，围绕农业品牌差异化特质进行叙

事，准确触发用户情绪点和兴趣点，获取用户对品牌的认可。例如，虚拟营销平台发行与农产品深度

捆绑的数字藏品NFT，能让用户与农业品牌的情感联结更紧密。元宇宙通过在营销场景创新品牌经济

和首发经济，能进一步促进农业产业链延伸、价值链增值和供应链对接，推进农业高质量发展。

3.文旅场景应用：重构虚实空间，打造沉浸体验。元宇宙能以场景内容虚实结合的方式推出新型

农文旅产品，打造沉浸式、交互式项目体验，重塑文旅发展业态。一是用户沉浸式体验虚拟场景。元

宇宙利用现实映射的数字孪生技术，将现实农文旅景观在虚拟空间中生成，为用户提供沉浸式文旅体

验。同时，元宇宙可以利用虚拟现实等技术让用户作为虚拟人物参与娱乐活动，身临其境地融入文旅

场景。二是现实空间与虚拟平台互联互通。元宇宙能利用虚实叠加等技术变革传统观光经济的文旅范

式，通过不同时空场景的广泛链接破除传统地理场景的空间约束。同时，虚拟场景与现实景点可通过

相互延伸消融线上线下边界，实现线上线下交叉的客户导流。三是为用户打造探索式临场体验的文旅

产品。不同于具有单一性与封闭性特点的传统文旅产品，在元宇宙中，用户可与景观进行具身交互，

从虚实互动中直观感受文旅场景的丰富内涵。此外，元宇宙可以制作体现地方人文特点的虚拟 IP形象，

通过品牌形象焕新与互动形式创新提升文旅品牌辨识度。基于此，元宇宙在文旅产业的场景应用，能

够有效打造集聚经济和首发经济创新业态，推动乡村文旅产业由“观光经济”向“体验经济”深度转

型升级，创新乡村产业融合模式，促进涉农产业迈向高质量发展。

综上所述，元宇宙催生新质生产力、赋能农业高质量发展的场景应用模型如图 3所示。
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图 3 元宇宙赋能农业高质量发展的应用场景

（二）元宇宙赋能农业高质量发展的帕累托改进

基于上述分析，本文进一步构建生产－消费两阶段场景赋能模型，在理论上剖析元宇宙带动农副

产品供需优化的帕累托改进过程，建立新质生产力赋能农业高质量发展的一般性理论框架。课题组调

研发现，元宇宙既能有效缩短农业生产经营的调整周期，也能打造社群化互动的虚拟营销平台从而带

动品牌农产品营销、营造虚实交互沉浸式体验场景以发展乡村文旅，进而丰富农产品和文旅产品的产

品类型，推动农产品和文旅产品的供给弹性和需求弹性的实质性跃升。

不失一般性，假设在一个代表性农产品市场，反需求函数为
1 ( )Dp q kq p   ，反供给函数为

1 ( ) *Sp q p uq  ，市场均衡点位于 1E ，如图 4左侧所示。p为消费者能够接受的最高产品价格， *p
为生产者愿意供给的最低产品价格，k和u分别表示反需求函数和反供给函数曲线的斜率。元宇宙在

农业生产环节的场景应用，如通过物联网和人工智能等技术实现作物生长的数字仿真建模、动态监测

反馈与实时交互调控，能够缩短作物生长的调整周期和农产品的供给周期，产生生产调控效应。此时，

初始供给价格保持不变，但市场供给弹性的提高将促使供给曲线由
1 ( )Sp q 变化至

2 ( )Sp q 。基于此，

可假设
2 ( ) * [ (ln )]Sp q p u S v q   ，其中，v表示元宇宙在生产环节的场景应用水平， (ln )S v ＞0

表示元宇宙应用的供给弹性转化函数值恒大于零，函数值大小取决于特定农产品的生产过程。而且，

为引入边际报酬递减的实践规律，本文对元宇宙的供给弹性提升效果进行取对数处理。



王志刚等 元宇宙何以赋能农业高质量发展：基于新质生产力视角的理论剖析与案例检视

- 33 -

图 4 元宇宙赋能农业高质量发展的帕累托改进

供给曲线变化后将与初始需求函数形成新的市场均衡点 2E ，市场总剩余将由 1 *pE pS 变化至

2 *pE pS ，变化部分 1 2 *E E pS 如图 4竖线阴影部分所示。假设 1 2 *1 E E pS  ，则有：

1 2 2

1

1 1 2
1 0 0

( ) ( ) ( )
q q q

S D Sq
p q p q p q      （1）

进一步计算整理可得：

21 2
1 2 1 2

( )( ) (ln )( )[ * ]
2 2

k u q q S vq q p p q 
      （2）

2
1 2 (ln )

2 ln
q S v

v v v
 

 
 

＞0 （3）

由此可得，元宇宙在农业生产环节的场景应用能够转化为农产品市场总剩余的增加值。通过在生

产场景的技术赋能、数据赋能和智慧决策，元宇宙可催生先进生产力质态、产生生产调控效应，优化

生产流程、缩短生产周期、提高生产品质，形成优质优价的正向激励和技术成本的溢价转化。

与生产环节相对，在消费环节，元宇宙在农产品市场销售和乡村文旅等场景的应用，能够通过人

机交互、区块链等技术打造场景丰富、虚实空间交互的营销模式和“体验经济”新产品，有助于创造

消费首发效应，有效刺激新的消费兴趣与产品需求。同时，通过丰富农副产品、文旅产品等消费品的

可选择域，元宇宙能促使需求曲线由
1 ( )Dp q 变化至

2 ( )Dp q ，如图 4右侧所示。此时，市场最高交易

价格将随着新兴产品的需求而调整，且价格的需求弹性将进一步提高。基于此，可设

2 ( ) [ (ln )] (1 )Dp q k D v q p v     ，其中，v表示元宇宙在消费场景与营销环节的应用水平。

(ln )D v ＞0，表示需求弹性转化函数值恒大于零，函数值大小取决于特定产品的消费者偏好等产品需

求属性。同时，本文引入边际报酬递减规律，对元宇宙市场干预效果进行取对数和开根号处理。基于

此，需求曲线将与第一阶段的供给曲线形成新的市场均衡点 3E ，推动市场总剩余由 2 *pE pS 变化至

3 *'p E pS ，变化部分 2 3 'pE E pS 如图 4横线阴影部分所示。假设 2 3 ' 2pE E pS   ，则有：

3 2 3

0 2

2 1 2
2 0

( ) ( ) ( )
q q q

D D Sq q
p q p q p q      （4）
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进一步计算整理可得：

2 2
2 3 2 2

2 3 3 3 2 2
( )[ (ln ) ](ln ) (1 ) *( ) ( )

2 2 2
q q S v u kqD v k q p v q p q q p q 

         （5）

2 2 2
3 2 3 32 ( ) (ln ) (ln )
2 ln 2 ln 2

q q q pqS v D v
v v v v v v

  
  

  
＞0 （6）

这表明，元宇宙在涉农产业消费环节的场景应用也能转化为产品市场总剩余的增加值，在丰富消

费场景、衍生消费新品、优化供给品质的基础上创造消费首发效应，进一步释放消费潜能、升级消费

结构，提高社会总福利。在此基础上，通过生产阶段与消费阶段的技术应用和交互赋能，元宇宙将在

农产品市场进一步形成供给侧与需求侧相互牵引的正向循环机制，以技术应用诱致市场变迁，以供需

升级扩容市场剩余，进而促进农业高质量发展。在实现市场剩余帕累托改进的基础上，元宇宙应用带

来的福利效应是如何分配的？是“雨露均沾”还是“损不足以补有余”？上述问题值得进一步考察。

基于此，本文进一步推演了元宇宙应用对生产者剩余和消费者剩余的异质性影响。根据两阶段赋能模

型，计算整理可得生产者剩余的最终变化部分 S 和消费者剩余的最终变化部分 D ：

3 12 1 3 1
3 3 1 1 3 3 1 10 0

[ (ln ) ]( ) ( ) ( * ) ( * )
2 2

q q

S S
q S v u uqp q p q p q p q q p p q p pS 

            （7）

1 31 2 1
1 1 3 3 3 3 3 1 10 0

(ln )( ) ( ) [ (1 ) ] ( )
2 2

q q

D D
kqD v kD p q p q p q p q q q p v p q p p

             （8）

分别将 S 、 D 对元宇宙的场景应用水平v求偏导可得：

2
3 (ln )
2 ln
q S v

v v v
S 
 

 


＞0 （9）

2
3 3(ln )
2 ln 2
q pqD D v

v v v v
 

  
 

＞0 （10）

由此可知，元宇宙在农业生产、消费环节的场景应用，不仅能显著提升产品市场的价值总量，也

能增进生产者剩余和消费者剩余，实现涉农产业商品经济供需两侧的协同升级。这有助于充分释放元

宇宙的技术赋能潜力，通过创造生产调控效应和消费首发效应，以市场自发形成的价值创造机制和剩

余分配机制，带动农业生产数智化改造、体验经济新项目开发和涉农产业结构升级，为农业高质量发

展注入内生动力，形成新质生产力主导下的技术－经济新范式和商品经济新模式。

上述推演过程可进一步推广至新质生产力赋能农业高质量发展的其他技术领域和市场经济分析之

中，从而能够为理解农业新质生产力在多场景下的经济学理论内涵提供一般性的框架。

五、探索性多案例分析

（一）案例选取依据、典型性分析与概况

针对上述理论研究，本文通过多案例分析进行实践检视，选取农业生产、农产品营销和乡村文旅
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的三个典型案例进行剖析，考察元宇宙如何在生产、消费场景的应用中催生农业新质生产力，并进一

步赋能农业高质量发展的功能特征、场景应用与产业绩效。案例研究是从特征化的案例实践上升至一

般化理论解释的过程，所用案例应当具有典型性，即要集中体现某类现象的共性特征，选择标准包括

系列性、集中性、启示性等（Yin，2018）。本文遵循典型性原则，以元宇宙•VR数字农业示范基地、

佳沃蓝莓元宇宙养眼乐园、振兴小镇元宇宙体验馆为例开展探索性多案例分析。

案例选取依据主要有如下三点：一是体现元宇宙农业应用场景的系统性和全局性。本文分别选取

农业生产、农产品营销与乡村文旅等场景进行多案例研究，有助于发掘元宇宙在生产－消费多重场景

之间高效应用的共性特征，为揭示元宇宙在涉农产业的系统应用提供全局视野。二是反映元宇宙功能

特征的集中性和一般性。三个案例集中反映了元宇宙的虚拟孪生建模、虚拟社区构筑和虚实空间交互

三大核心功能，能呈现将元宇宙用于涉农产业的新质生产力的主要实践表征。三是具有元宇宙赋能农

业及其他产业高质量发展的探索性和启示性。本文通过对元宇宙在农业领域应用相对成熟的代表性案

例进行剖析，能为将元宇宙用于农业及其他国民经济重要产业提供参考。案例概况如表 2所示。

表 2 案例概况

（二）元宇宙驱动农业新质生产力形成的案例剖析

元宇宙立足农业生产、农产品营销和乡村文旅等产业场景，在生产与消费实践中驱动农业新质生

产力形成的案例特征分析如表 3所示。

表 3 元宇宙驱动农业新质生产力形成的案例实践归纳分析

元宇宙•VR数字农业示范基地 佳沃蓝莓元宇宙养眼乐园 振兴小镇元宇宙体验馆

建成时间 2022年 10月 2022年10月 2023年9月

所在区域 江西省南昌市 广东省深圳市 山西省长治市

建设现况

该基地是数字农业与元宇宙•VR

技术结合的示范项目，占地 346

亩，总投资约 2亿元。由元宇宙

农业沉浸式体验区、植物种植工

厂区等组成，以繁育航天优势品

种为基础发展智慧农业

该乐园是佳沃蓝莓联手“网易

瑶台”打造的全球首个水果品

牌元宇宙，通过搭建由佳沃蓝

莓元素构成的虚拟场景供用户

探索与互动，让用户身临其境

地感受佳沃品牌特色

该体验馆利用元宇宙底层技术构

建了数字孪生世界“牛镇”。通

过实景三维映射、虚拟场景营造、

“数字科技+游戏”等方式实现沉

浸式体验，为游客带来身临其境

的“二次元”世界的文旅体验

农业新质

生产力表征

通过应用数字化、智能化技术，

实现农业生产的高效化、高质化、

绿色化

通过构造虚拟互动空间，颠覆

性创新营销场景，实现农产品

营销的场域革新与模式升级

通过虚实场景融合拓宽文旅资源

展示与体验空间，催生乡村文旅

新业态、新模式与新动能

分析维度 元宇宙•VR数字农业示范基地 佳沃蓝莓元宇宙养眼乐园 振兴小镇元宇宙体验馆

产业场景 农业生产 农产品营销 乡村文旅

元宇宙的

实践应用

虚拟孪生建模：基于物联网技术采

集农业生产数据，利用人工智能等

技术创建作物生长模型。管理者借

助混合现实技术实时监测农情，用

区块链技术存储数据

虚拟社区构筑：利用虚拟现实与

人工智能技术塑造用户与品牌

的虚拟人物，应用物联网与生成

式人工智能技术开发虚拟场景、

虚拟活动等内容

虚实空间交互：借助虚拟现实技

术延伸游客感官体验，利用 5G网

络、大数据、区块链、虚拟引擎

与人工智能技术，虚拟映射小镇

实景、链接虚实空间
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表 3（续）

元宇宙带

来的农业

生产经营

技术突破

与应用

①虚拟建模。（a）实景虚拟复刻。

静态传感器与巡航机器人实时采

集作物长势、土壤等多维度数据，

运用数字孪生等技术将基地在元

宇宙空间按 1∶1比例复刻。（b）

数据动态交互。基地已建成的元宇

宙商城与基地所有农业大棚实时

交互数据，消费者进入元宇宙商城

购物时可查看区块链技术存储的

作物生产数据

②迭代优化。（a）构建生长模型。

基地将作物种植数据与中国科学

院等科研机构共享，在综合专家意

见基础上利用人工智能等技术创

建作物全生命周期仿真系统。（b）

预测作物生长性状。该仿真系统可

精准预测作物生长过程中的性状，

实现对作物优异基因的筛选

③智慧反馈。（a）作业智能控制。

通过对作物生长数据的综合分析，

基地可自动控制农业大棚的光照、

温湿度等环境因素，确保作物处于

最适宜的生长环境，并基于物联网

的气雾栽培系统，实现营养液自动

配比和智能喷施。（b）农情全景

监测。基地借助机器学习等人工智

能技术提取图像数据中的特征参

数，反演得到作物生长与环境特征

信息。管理员戴上混合现实眼镜查

看作物实际生长信息，对长势、虫

情、墒情等进行可视化全息掌握

①虚拟场景生成。（a）还原现

实场景。通过生成式人工智能技

术，快速 1∶1还原秘鲁蓝莓推

荐会等现实场景。（b）建立虚

拟风景。依托人工智能技术自动

生成佳沃蓝莓森林、古建筑群等

虚拟三维场景

②虚拟人物塑造。（a）用户数

字替身。用户借助人工智能技

术，通过捏脸、选装等方式自定

义个性化虚拟形象。（b）品牌

虚拟形象。基于人工智能与虚拟

现实技术建立佳沃品牌数字替

身，即佳沃品牌推荐官，可为用

户提供游园引导、产品讲解等多

项服务

③情境连接用户。（a）群员虚

拟互动。用户可以借由其专属数

字替身，通过交换名片、个性舞

蹈等趣味性玩法，实现交流互动

与探索体验。在分布式计算技术

的支持下，在乐园内能够实现万

人同屏互动。（b）用户趣缘社

交。乐园用 50多张巨型虚拟展

板向用户社群宣讲佳沃蓝莓全

产业链模式，从源头到流通保障

佳沃蓝莓的高品质。同时，乐园

设置了蓝莓知识问答、隐藏彩蛋

收集等趣味游戏，在游戏互动中

提升用户对蓝莓护眼、脑保健和

抗衰老功效的认知

①多维感官延伸。（a）映射现实

世界。体验馆基于大数据与云渲

染等技术实现振兴小镇全节点

360度实景“上云”，构建小镇数

字孪生世界“牛镇”。（b）多重

感官联觉。游客可通过VR装置

进入“牛镇”，沉浸式欣赏“牛

镇”二次元灯光秀等

②场景虚实连接。（a）虚拟空间

连通。体验馆通过“虫洞”功能

可瞬时接入长城等数字体验场

景，延展游客时空体验。（b）虚

实场景联动。通过虚拟现实技术

构建AR剧本杀等虚实结合的游

戏场景，带给游客沉浸式新玩法。

同时，体验馆会随机弹出指定地

点的交互微剧情与“数字消费券”

红包，将参与活动的游客与当地

民俗市集等活动场景连接起来

③传播形态拓展。（a）虚拟文旅

IP。“牛镇”中建立了代表振兴小

镇“三牛”精神的拓荒牛、老黄

牛、孺子牛虚拟 IP形象。“三只

小牛”的形象既是“牛镇”迎宾

的数字门童，也以潮玩公仔的形

式成为当地的“文旅名片”。（b）

全景交互叙事。振兴小镇通过全

景影像记录旅游发展节点和宣传

康养示范社区，将全景影像制作

成数字名片一键分发给游客，“云

呈现”小镇的历史、现在与未来

元宇宙推

动要素创

新配置与

产业深度

转型升级

①智能经济：在将示范基地数字化

映射到虚拟空间的基础上，以人工

智能技术为核心管理农业生产，解

放生产者的体力和脑力劳动，发展

数据驱动的智能经济

②首发经济：通过新型数字技术的

首次应用，实现农业生产模式的精

准化、科技化，展现新型农产品优

势，适应品质化消费趋势

①品牌经济：利用元宇宙打造农

业品牌虚拟社区，通过拟人化品

牌形象与创意性体验内容深化

顾客与品牌的互动，升级内容营

销场域，壮大品牌经济

②首发经济：虚拟社区营销为农

业品牌的首次发布提供高效的

新营销载体，带动首发性消费，

促进农产品供需双向互动

①集聚经济：通过多种前沿数字

技术合力推动乡村文旅虚拟化，

促使农文旅产业在虚拟空间集

聚，促进消费者和经营者在虚实

空间一体化集聚，形成集聚经济

②首发经济：“牛镇”等文旅新

产品、新场景与新业态能满足消

费者对高品质新鲜事物的追求，

催生乡村文旅新消费增长点
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一方面，元宇宙能带来农业生产经营技术的革命性突破与集成性应用，从而通过技术赋能，形成

农业新质生产力。上述过程具体体现在以下三个方面。

首先，在农业生产环节，元宇宙呈现的虚拟孪生建模功能可在复刻基地实景的基础上即时交互生

产数据，构建生长模型预测作物生长性状，实施作业智能控制和农情全景监测。

其次，在农产品营销环节，元宇宙呈现的虚拟社区构筑的应用特征可通过还原现实场景与生成虚

拟景象，为用户与品牌塑造虚拟化形象，以主题活动牵引社群用户虚拟社交。

最后，在乡村文旅环节，元宇宙呈现的虚实空间交互的应用特征可通过虚拟空间连通与虚实场景

联动，以多感官延伸和多场景链接创造沉浸式体验，同时，结合虚拟 IP与全景式交互叙事拓展内容传

播形态。

另一方面，元宇宙在实践中呈现打造智能经济、强化品牌经济、创新集聚经济、催生首发经济等

农业生产经营要素创新性配置和产业深度转型升级的动力特征，有助于催生农业新质生产力。上述过

程具体体现在以下四个方面。

首先，元宇宙可将示范基地数字化映射到虚拟空间，以人工智能技术为核心管理农业生产，发展

数据驱动的智能经济。通过最大限度地利用农业数据要素，将劳动者从体力和脑力劳动中解放出来，

实现农业生产模式的科技化与高效化，从源头保障农产品品质。

其次，通过元宇宙打造农业品牌虚拟社区，建立拟人化品牌形象与创意性体验内容，深化顾客与

品牌的互动，壮大品牌经济。通过元宇宙搭建虚拟营销平台重构“人、物、场”，升级内容营销场域，

促进农产品供需双方价值共创。

再次，通过元宇宙打造虚实一体化的文旅场景，促使农文旅产业在虚拟空间集聚，形成集聚经济。

通过构建虚拟文旅场景、推出新型文旅体验项目、打造虚实一体化经营空间，促进消费场景关联，相

关经营者能在虚实连通空间集聚，满足消费者对高品质和新鲜事物的消费需求。

最后，元宇宙有效带动了农业及其关联产业的新技术应用、新产品发布和新模式建立，推动形成

首发经济新业态。在技术应用层面，元宇宙的各项基础技术具有通用性，如人工智能技术既能在生产

场景中构建作物模型，也能在文旅场景中打造虚拟空间，还能为农业首发经济提供颠覆性创新技术的

支撑。在产品内容层面，元宇宙中内容制作工具的易用性降低了内容创作成本与门槛，可打造虚实交

互的文旅体验、实习场景化内容营销，通过产品首发、品牌首发提升消费活力。在产业模式层面，元

宇宙具有高开放与强互通特点，各场景生成的数据资源可在多场景共用融通，元宇宙以产业要素资源

聚合促进首发性创新，形成首发经济生态圈。

（三）元宇宙赋能农业高质量发展的实践过程与场景绩效

上文揭示了元宇宙催生农业新质生产力的相关实践机制，在此基础上，本文将结合多场景案例，

进一步剖析元宇宙应用通过形成先进生产力进而赋能农业高质量发展的实践过程、场景效果以及产业

绩效。

对案例的具体分析如表 4所示。
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表 4 元宇宙应用赋能农业高质量发展的实践过程、场景效果与产业绩效

分析维度 元宇宙•VR数字农业示范基地 佳沃蓝莓元宇宙养眼乐园 振兴小镇元宇宙体验馆

产业场景 农业生产 农产品营销 乡村文旅

实践过程

①孪生化模拟。示范基地在元宇

宙空间完成虚拟映射后，基地与

多家科研机构可以共同创建作物

全生命周期数字孪生模型。通过

种植数据的交互共享以及对多方

专业意见的整合吸纳，实现数据

资源靶向聚集的多主体协同创

新。同时，区块链技术可以确保

农产品生产数据信息的可信度与

透明性，降低农产品全流程溯源

成本

②智能化仿真。基于作物与环境

相关数据，基地可以在农事管理、

品种选育中实现数据驱动的智能

化仿真决策。例如，利用人工智

能技术，在元宇宙中识别作物营

养状态、病虫害状况并进行育种

实验

③精细化调控。在对农业数据要

素进行分析利用的基础上，通过

对虚拟现实、物联网等技术的应

用实时监测作物长势，开展精细

化的环境调控、作物施肥等农事

作业，用农业数据要素替代劳动

要素，实现农业生产要素的优化

配置

①实境化传播。乐园构建了融入佳

沃蓝莓品牌元素的三维虚拟空间，

为佳沃品牌与消费者直接互动提

供实境化平台，重塑品牌传播场

景。同时，轻量化、高效能、可扩

展的虚拟营销场景搭建成本也远

低于物理场景，可以帮助商家减少

获客成本并提高营销效率

②具身化在场。乐园中的佳沃品牌

推荐官与用户虚拟替身具有拟人

化形象与人格化属性。品牌推荐官

能够为大规模用户提供实时化、个

性化的佳沃蓝莓产品介绍等营销

服务，以更鲜活、更年轻的具身化

品牌形象迅速与消费者建立情感

链接

③社群化互动。通过特色风景、游

戏互动、产品宣讲等多种方式将佳

沃蓝莓高品质、护眼保健的品牌内

涵整合至社群营销活动中。在为消

费者塑造更加多样化、个性化互动

体验的过程中，通过有价值内容的

输出让消费者接受与认可品牌的

价值理念与内涵

①沉浸化交互。体验馆应用多种

前沿数字技术，结合当地特色开

发了“牛镇”等沉浸化虚实交互

的新型文旅场景，演绎高品质、

全景式“牛镇”景区资源与历史

文化拟真体验，横向拓展与融合

发展农业休闲娱乐、文化传承等

多向度功能与业态

②平台化互联。通过虚拟空间平

台与实体商业紧密联动的文旅

模式，将游戏与消费场景关联切

换，让游客在游戏、市集中延续

并拓展旅游体验，实现多种虚实

场景商业业态的共生发展

③临场化叙事。以个性化定制的

“三只小牛”为“牛镇”的数字

文旅 IP，通过临场化叙事串联当

地的文旅体验内容。“三只小牛”

既能够彰显该镇的精神内涵，能

够以其为核心打造展示当地奋

斗历程的文旅主题，也可以参与

文旅宣传片与衍生品的制作，形

成主题消费轴和体验轴

场景效果

重构生产模式：通过智能监测与

自动调控农业生产过程，实现农

事作业的精准化与智能化

①突破传统农业劳动强度高、管

理粗放、育种周期长、品质溯源

难等困境

②通过育种仿真实现品种的精准

选育

③基于数据可信存储实现作物生

产的全流程、可靠性追溯

创新营销方式：通过沉浸式社交、

游戏化互动的虚拟营销场景，实现

农产品内容营销的社群化互动

①解决了传统农产品营销中模式

单一、传播单向、内容贫乏等“痛

点”问题

②构建了以消费者中心化、营销场

景化、品牌体验化为特征的新型营

销模式

③为消费者塑造高互动程度、有临

场感的差异化营销体验

变革文旅范式：通过振兴小镇的

实景沉浸式观赏、线上空间与线

下商户的融合联动，实现沉浸式

的乡村文旅体验

①破解了传统乡村文旅中内容

同质化、低端化等难题

②为游客带来进入“二次元”虚

拟世界的沉浸式文旅体验

③利用能链接在地文化链的虚

拟 IP，提升文旅品牌辨识度
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表 4（续）

产业绩效

①2022年，该基地通过高效的生

产模式大幅提高了农作物产量，

草莓、番茄等农产品产量比普通

大棚增加5倍以上

②作物育种周期大幅缩短，将航

天育种从太空搭载到产业化的周

期由 14年缩减至4年

③精准化农事作业有效推动节水

减肥，助力低碳生态体系建设

①2022年10月乐园上线后吸引大

量“Z世代”消费者注册，佳沃蓝

莓品牌相关指数飙升800%

②乐园与线上电商平台联动，上线

当天 4小时内佳沃京东站内总销

售额即突破160万元

③入选《元宇宙创新示范 100强案

例集》，海内外媒体的大量报道实

现了品牌的破圈营销

①2023年该体验馆将传统文化、

美丽风景及民俗演绎等有机结

合，有效带动了景区餐饮、住宿、

娱乐等业态的收入，全年接待游

客100余万人次

②2024年带动本地村镇实现旅

游综合收入5000余万元

首先，在农业生产场景中，基于在农业生产基地采集的多维数据，元宇宙能将作物生长数据与科

研机构共享，在综合多方信息基础上孪生化模拟作物全生命周期，利用区块链技术的可信存储功能使

生产全流程可追溯。基地可利用作物生命周期模型进行智能化仿真，提升品种选育精准度。同时，通

过对多维度数据进行交叉分析与多场景应用，能实现对虫情、墒情等的实景监测，便于进行生长环境

调控与营养配比输送等精细化农事作业。通过农业品种的精准选育与农事作业的可视化、智能化、精

准化管理重构农业生产模式，突破传统农业劳动强度高、管理粗放、育种周期长、品质溯源难等困境。

其次，在农产品营销场景中，元宇宙通过构建融入品牌元素的虚拟三维场景，重塑农业品牌营销

传播场域，为品牌营销提供自主生成与创意互动的共享社区，为新产品、新品牌、新消费理念的发布

创造实境化传播空间。拟人化的虚拟品牌形象可为消费者的数字替身提供产品推荐、游览引导等服务，

通过具身化在场建立农业品牌与消费者的情感连接。趣味化、社交化的虚拟空间可通过整合有价值的

营销内容重塑用户感官体验，通过提升营销内容创造力、消解营销活动的功利性强化消费者参与，促

进消费者与品牌的社群化深度互动，进而使其潜移默化地接受和传递品牌理念。通过建立消费者中心

化、营销场景化、品牌体验化的创新性营销模式，并利用该模式内容集成度高、品牌自主性高、消费

者亲密度高等特点，解决传统农产品营销中模式单一、传播单向、内容贫乏等“痛点”问题。

最后，在乡村文旅场景中，元宇宙可通过集成应用多种前沿数字技术，营造映射多元现实场景的

沉浸式文旅空间、创新文旅产品，使用户在虚拟空间深度体验乡村田园风光、历史文化，营造全新文

旅项目交互体验。通过场景的密切衔接与关联切换打造虚拟场景之间的连通及其与线下实体商户的联

结，形成平台化互联、虚实空间一体化的复合经营格局，带动虚拟体验消费与相关经营主体营收绩效

的共同增长。同时，元宇宙能结合当地独特历史文化推出具有品牌价值、可塑性的虚拟文旅形象，创

新在地文化表现形态和文旅内容与消费者的交互模式，以叙事临场化、故事游戏化等方式串联当地文

旅资源，通过将游客“带入”虚拟世界和营造虚实结合体验，开创独特的文旅发展方式，实现文旅产

业从“资源依赖”向“体验创造”的范式变革，破解传统乡村文旅内容同质化、低端化等难题。

（四）元宇宙、新质生产力与农业高质量发展实践关系的规律性分析

基于上述案例剖析与实践检视，本文构建了元宇宙赋能农业高质量发展的实现路径模型，具体内

容可参见本文附录图 1。元宇宙是由相互关联的数字技术集成性与革命性突破形成的新型互联网空间，
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其在农业多维场景的典型应用可以驱动农业数据要素创新性配置与产业深度融合转型，催生农业新质

生产力，推动农业发展的智能化与高效化。在农业生产场景，元宇宙能激活农业数据要素的多要素协

同优化、多场景复用增效、多源头融合创新，形成育种周期缩短、节水减肥低碳、高产优质可溯的智

慧生产模式，打造了由数据要素驱动与技术开创性应用主导的农业智能经济与首发经济新发展路径。

在农产品营销场景，元宇宙能构建品牌内容营销的新型社区，通过革新传播场域、活化品牌形象、创

新互动体验等，削减搜寻消费者、搭建场景等获客成本，营造品牌破圈传播、品牌声量与销量齐增的

新型营销方式，助力农业品牌经济与首发经济的创新发展。在农业文旅场景，元宇宙通过营造拟真体

验、IP串联内容、虚实业态融合等方式突破了乡村文旅场景的物理空间边界和产业经营边界，能够形

成虚实空间一体化经营的集聚经济，打造文创内容与旅游体验深度融合、客流与收入双增的文旅新范

式，形成乡村文旅的新质竞争力。在此基础上，有效促进新型数字技术、新型产业模式在农业领域的

创新应用，推动新产品、新项目、新平台的首创性发布，形成农业首发经济新业态，从而推进农业发

展的提质增效。

元宇宙的核心功能在于实现数字世界与物理世界的空间融合，以数据价值化、价值场景化、场景

生态化等方式创新经济发展形态。元宇宙可通过对可感知数据的规范化整合与开发利用最大化数据价

值，将数据要素融入生产经营场景实现数据潜在价值的场景化，各环节应用场景在数字空间串联集聚

形成产业新生态，最终创造首发经济、智能经济、品牌经济、集聚经济等新型业态。在将元宇宙用于

农业多场景、全链条的过程中，智能化工具的使用与创意性内容的生产不断推动农业劳动者向具有数

字型人力资本的新型劳动者转变，物联网与自主农业机械等智能设备替代传统农具而成为新型生产工

具，数据要素逐渐成为农业主要劳动对象。新的劳动者、劳动资料和劳动对象发展出新型生产关系，

三者及其组合的跃迁可以持续培育农业新质生产力。同时，元宇宙能将颠覆性的数字创新技术融入农

业全过程，以数据要素牵引生产要素的系统优化配置，摆脱依靠资源大量投入与高消耗的传统增长路

径，体现新质生产力的高科技、高效能、绿色化特征，推动农业全要素生产率的大幅提升和农业高质

量发展。

基于一般性实践归纳，元宇宙培育农业新质生产力赋能农业高质量发展的理论传导模型见图 5。

图5 元宇宙、新质生产力与农业高质量发展的理论传导模型
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六、主要结论与政策启示

（一）主要结论

本文从实践出发，回答了元宇宙如何应用于农业生产、农产品营销和乡村文旅等产业场景，如何

通过实现生产效率提升、品牌营销破圈和体验经济升级的场景效果促进农业高质量发展等问题。本文

的主要结论如下。

首先，基于虚拟孪生建模、虚拟社区构筑与虚实空间交互三大功能特征，元宇宙能在实践应用中

衍生智能经济、品牌经济、集聚经济、首发经济等产业赋能机制，为农业高质量发展催生新质生产力。

其次，通过多案例分析发现，元宇宙能通过对农业生产的孪生化模拟、智能化仿真实现对农事管

理的精细化调控，能基于创建实境化传播、具身化在场的虚拟营销平台实现内容营销的社群化互动，

能通过构造虚实结合、场景切换的互联空间营造临场化历史叙事和沉浸式文旅体验。

再次，元宇宙在涉农产业的场景应用，提高了市场供需弹性，实现了生产环节和消费环节的两阶

段赋能，从而促进生产者剩余和消费者剩余的包容性增长，为发展农业新质生产力创造优质优价的正

向激励。

最后，元宇宙的实践应用呈现数据价值化、价值场景化、场景生态化的规律特征，通过农业劳动

者、劳动资料、劳动对象三者及其优化组合的跃升，推动农业迈向智能化、绿色化、集约化的高质量

发展。

（二）政策启示

为促进元宇宙在农业产业创新融合发展中的应用与落地，本文提出如下四点政策启示。

一是加强核心技术攻关，夯实产业科技支撑。聚焦元宇宙产业核心技术仍待成熟与标准规范未达

成共识等现实问题，加快开展人机交互、人工智能等元宇宙关键技术的协同攻关。通过政府与科研院

校的协商合作，共同确立元宇宙技术标准规范，促进元宇宙在不同领域的互联互通与发展共赢。

二是完善应用生态体系，降低场景落地成本。针对元宇宙在农业产业应用中成本较高等“痛点”

问题，通过“科技金融+校企共建”模式降低初期投入，开发病虫害识别、农机模拟等标准化、即插

即用应用模块，降低新开发技术的产业化落地成本。

三是开展示范试点工程，引导带动产业应用。目前，元宇宙在农业领域的应用仍处于探索阶段，

应培育一批元宇宙在农业场景落地的示范试点项目，通过在农业科研、生产、营销、文旅等重点场景

的试点示范带动元宇宙在涉农产业的全面应用。

四是建立“监管沙盒”机制，防范产业潜在风险。重视元宇宙应用中可能的数据安全和隐私泄露

风险，借鉴欧盟理事会确立的“监管沙盒”制度，设立监管约束适当放宽的安全测试区，实现技术创

新赋能与技术风险防范的双轨并进。
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Summary:With the progressive breakthroughs and disruptive innovations in digital technology, the radius of human activity

and the driver for economic growth have expanded from the physical world to the virtual world. This paper analyzes the

technological functional characteristics and industrial enabling mechanisms through which the metaverse catalyzes new quality

productive forces in agriculture, along with the application scenarios and Pareto improvement processes that further advance

high-quality agricultural development. It conducts practical examinations based on multi-case analyses of agricultural production,

agricultural productmarketing, and rural cultural-tourism scenarios.

This paper finds that the metaverse enables revolutionary breakthroughs and integrated applications in agricultural production

and management technologies, exhibiting three core functional characteristics: virtual twin modeling, virtual community

construction, and virtual-real spatial interaction. It drives deep transformation and upgrading of agriculture-related industries by

strengthening intelligent economies, expanding brand economy, innovating agglomeration economy, and catalyzing debut economy,

and facilitates the formation of newquality productive forces in agriculture.

Building on this, the metaverse achieves refined control of farm management through twin-simulated and intelligently

emulated agricultural production, advances community-based interactive content marketing for agricultural products by creating

immersive virtual marketing platforms that enable realistic communication and embodied presence, and expands the scope of

commodity economy choices in agriculture-related industries by constructing interconnected spaces with virtual-real integration and

scene switching, thereby creating immersive rural cultural-tourism experiences. This drives inclusive growth in producer and

consumer surplus and advances high-quality agricultural development.

The paper explores the implementation path model for metaverse-enabled high-quality agricultural development, clarifies the

underlying logic and practical drivers for developing the debut economy, and provides pathways for accelerating the formation of

newquality productive forces in agriculture.

Keywords:Metaverse;NewQuality Productive Forces;Debut Economy;High-QualityAgriculturalDevelopment
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