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数字基础设施建设对农产品市场分割的影响

——基于“宽带中国”战略试点的准自然实验

阳奇付 春朱玉

摘要：本文将“宽带中国” 一 ，战略试点 为 项准 基于视 自然实验 2010－2021年中国 168个城市

， 双 对的 板数据 运 多时 重差分 数字 础 施 设 农产品 分 的影响及面 用 点 模型分析 基 设 建 市场 割 其异 性质 特

征。研究发现： 本 ，样 期内在 了 ， 对 ，数字 建设加剧 分割 非试点城市 城基础设施 农产品市场 相 于 试点

了市的农 品市场 提高 约产 分割指数 0.111。 一在经过 系列模 有效性检 和型 验 稳 性检验健 后， 依然该结论

立成 。 质 分析异 性 表明： 对 本基 设施建设 产 市 割的影响 信息搜寻成数字 础 农 品 场分 在 、 水平物流发展 、

， 对数字 集中 面均存在异 特征 数字 础设施 品市场的 主 集中鸿沟和市场 度方 质性 基 建设 农产 分割效应 要

本较在信 搜寻 低息 成 、 较初期 水平物流发展 高、 较大 较数 鸿 以及初期 集 度 低的地字 沟 市场 中 区。据此，

本文提出，要建立健 的市场监测全 体系、 数字基础 衡发促进 设施建设均 展、 动物流产业 化转型推 数字 、

训计划、实 广泛的 和培施 数字教育 对强化 行市场垄断 为 力 。的监管 度
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一、引言

来， 势 ， 、 、 义 头近年 外 济社会形 生 刻 新冠疫情 击 地缘政治 保护主 抬国内 经 发 深 变革 冲 冲突 贸易

，对 对 了较大 。 ， 大中国 易和跨国投 经济发展 局产生 背景下 以等现象加剧 外贸 资的 格 冲击 在此 国内 循

、 双 ， 大 力为 体 国内国 循环 互促进 格局 运 生 在以国内 模 市场潜 和 需环 主 际 相 的新发展 应 而 旨 超 规 的 内

势 长 ， 、 。创 的经济增 引领中国经 层次 更高 央层优 造新 点 济向更高 质量发展 中 面在 2023年中央经济

议、 二十三 议、会 中央全 深化改 第 次会工作 面 革委员会 第十 大 一 议 议人 代表 会第 会 等四届全国 民 次 会

一大 ， 《多次强 建设 国 市 并连续出 于 建更加完 的 素 化配置体 机制的调要加快 全 统 场 台 关 构 善 要 市场 制

》意见 《 》准市场体建设高标 系行动方案 《中共中央 一大国务院关于 建设全国 市场的加快 统 意见》等

本文研究得到国家自然科学基金重点项目“我国西部农业市场培育与开放研究”（编号：71933005）和国家社会科学基金

重大项目“统筹推进县域城乡融合发展的理论框架与实践路径研究”（编号：22&ZD113）的支持。本文通讯作者：朱玉春。
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， ， 大策文件 强 约 济循环的 键堵 促进商 源在 范 内 通流动政 调打通制 经 关 点 品要素资 更 围 畅 。作 业为农

大 大 ， 大， 长 力。 村 对和人口 国 国 产 场消费需 巨 且具有很 据农业农国 中 农 品市 求 高的成 潜 部 农产品进

计出口 数据的统 ，2022年中国 品进口总 为农产 额 2379.2 ， 长亿美元 同比增 7.43%①
。 ，可以说 推进地

一 ， 势，对 大农 品市场 体 协调 展 充分 品市 消 需 的规模优 通 内经济 循区间 产 化 发 发挥农产 场 费 求 于畅 国

义，也 村 长、 村 必 。具 重 是带动农 济增 实现乡 之路环 有 要意 经 振兴的 由

， 、 ， 一然而 地理 和地方管理 等因素影 中国各 品市场仍受历史原因 环境 措施 响 地的农产 在 定程度

。上 分割局面 宇峰 叶呈 陈 和 （志鹏 2014） 面板 据 究基于省级 数 研 现发 ，国内农 市 分割指数 周产品 场 呈

，性期 波动 但 未并 表现出 势。 （明显的下降 等趋 黄新飞 2014）利用农产品的周度 ，价格 进行研究数据

一 较 长三发 使在 体化 度 高的现即 程 角地区， 省各 份的农 市 之间产品零售 场 依然 。在明 的市场存 显 分割

（琴等黄桂 2018）、 （晓 等侯 康 2022） 也 了相关研究 农的 支持 。长 来 ，品市场分 的 点 农产产 割 观 期 看

、 、 ， ，品市 分割不利于 商品跨区 农产 需平衡与市 格稳定 导 国内超场 要素 资源 域流动 影响 品供 场价 致

大 势 势。 ， ，模优 难以 的 争优 当前 界关 农产品 原因 研 并 充分的市场规 转为实际 竞 学 于 市场分割 的 究 不

来但结 品 场的相关 究合商 市 研 看，造成 场分割的 因主要分为 素与摩擦 方面市 原 制度性因 性因素两个 （刘

池，彪和孔令志 2021）。 、前 要是地方 府出于者主 政 经济追赶 干部 ，采 、晋升 重 认证 歧视等目的 取 复

，收费 措施 人 易壁 阻 外 产品进入性 等 为构筑交 垒 挠 地 本地 。 、 本、场 者则主要 空 距 输成市 后 是 间 离 运

。信息 递等自然因传 素 既有 究研 大多 执 、 、从政 付 政 争等角度策 行 转移支 府竞 讨 对探 性因素 市制度 场

，分割的 调影响 并强 少 对 ，减 地方 的 接干预 促 政府 能由生 务型 变 打 市政府 经济 直 使 职 产型向服 转 是 破

场分割 的 要途径局面 重 （邓明，2014；杜 等宇 ，2020）。然而，近期研究 现发 ，2001－2015年中国省

， 了场分割中 仅贡际商品市 制度性分割 献 9.07%， 余超过剩 90%的分割来 摩擦性因自 素（ ，马草原等

2021）。 、 、 （产品自身 地 性 易损性鉴于农 的易腐性 域 东 ，祖辉 刘 英黄 和 2005），社 迁下会结构变 农

产 供 割裂品 需 （赵连阁等，2021），以及农产品流 渠 和 组织发展 后通 道 流通 滞 （陈宇峰和叶志鹏，2014），

对擦性因素 分割 响摩 农产品市场 的影 将 。更加突出 ， 、此 消除地 障碍 产 摩擦性因因 理 销沟通等 素的影

。将 打破农产 市场 割的关响 是 品 分 键所在

了 、分研 强 交 基础设施部 究 调 通 术技信息 外在因素 缓等 在 解农产品市场摩擦 分割中的积性 极作用

（ ，刚和谢贵刘 勇 2019； ，张昊等 2022）， 对关于 基础设施建 响农产品 场分割但 数字 设影 市 的针 性分

析并不充分。 术息随着信 技 与实体经济的快速 ， 力融合 数 施建 助字基础设 设 “ 物 联万 万 ”，在加速信

、 了 势， 、 长 了传 跨越地理 空 方 现 独特优 打破区域性 经济增 提 新息 播 时 等 面展 为 限制 引领 供 新机会与

。动能 务院国 也先后印发了《“十 五四 ” 划》《数字经 发展规 于加强数 设 指导济 国务院关 字政府建 的

意见》 文件等 ， 确提出 础设 广 融 生产生活明 将数字基 施 泛 入 ， 释 数字化发 红充分 放 展 利。在 景下此背 ，

对 义 大科学 估数字基础 农产品市 重评 设施建设 场的影响意 。 ，然 有而 现 对关于数字 设施建设 场基础 市

未 一分割 究并 得到影响的研 致结论： 了分 究肯定 数 化部 研 字 建设 本、 、在降低 升流 效 优交易成 提 通 率

营商环境 面 积极作用化 等方 的 ， 为 有 推进市场 合认 其 利于 整 （Yushkova，2014；汪阳昕和黄漫宇，2023）；

①
资料来源：农业农村部官网（http://zdscxx.moa.gov.cn:8080/nyb/pc/index.jsp）。

http://zdscxx.moa.gov.cn:8080/nyb/pc/index.jsp
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分部 研究则 、 子 、 对数字 电 平台垄断 偏好等因 会使数 市场整合认为地区间 鸿沟 消费 素 字化发展 产生反

用作 ， 一大利于统 市 的形不 场 成（谢莉娟等，2018； 等柳思维 ，2022；Vasudevan，2022）。数 基字 础

对 。设 建设 市场 的 践效果究 如 仍 检验施 分割 实 竟 何 有待 ， ，此外 有研究多集 层面现 中在省级 将农产品

对 。 ，品作 体 市场分割 进行衡量 而与工业 为整 程度 然 农产 工业品截 产 特质和市品具有与 然不同的 品 场

， 计 。结构 行整体 产生 偏进 评估难免 估 误

，本基 此 文围于 一 ，绕 基 设施建设 农 品 分割这 主数字 础 与 产 市场 题 对详细阐释数 施建设字基础设

双 。本 心 ： ， 了农 割的 响 文关注的 题为 现阶 数字基 设究竟是产品市场分 重影 核 问 段 础设施建 加剧 农产

， 了 ？ ， 对品 场分割 还 缓解 产品市 不同 现 情 下 数字基 施 设 农产品 场市 是 农 场分割 在 的 实 境 础设 建 市 分

割 ？响有何差 化表现的影 异 ，本 ，在因 略上 文利 设施 的外生政策 将果识别策 用数字基础 建设 冲击 “宽

带中国” 一 ，战略视 然实验为 项准自 利用 2010－2021年中国 168个 市的面板 据城 数 并采 双渐进 重用

。进行 验差分模型 检 “ 带 国宽 中 ” 对 、战略是 国 带网络存 的 础 定位不明 区域和城乡针 中 宽 在 基 设施 确

、 丰 、 术 力 、 ，衡 应用服 创能 发展环境不 等问题而 出的 旨 略发展不平 务不 富 技 原 不足 完善 提 在加强战

， 。引导和 推 宽带基础 施快 健康发系统部署 动 设 速 展 国务 于院 2013年 布了《发 “宽 中带 国”战略及

》， ：实 案 确提出 到施方 明 2013年 ， ， 本底 乡 宽带网络 盖水平明显 局域网基城 无线 覆 提升 无线 实现

热 ；要公 域 点覆盖 到城市重 共区 2015 ，年 3G 本 ，络基 覆盖 乡网 城 LTE ，实现 无线局域规模商用 网全

热 ， ；现 共区域 点 盖 互 网服务 入带 和 量 足业务发 求面实 公 覆 联 提供商接 宽 质 满 展需 到 2020 ， 本年 基

、 、 、 术 ， 力建成 盖 乡 便捷 高速 通 技 先进的 基础设施 务水 应用能覆 城 服务 畅 宽带网络 宽带应用服 平和

大幅提升
①
。 落 ，实该方案 业和信 合国家发 委 会分别为 工 息化部联 展和改革 员 于 2014 、年 2015年和

2016 遴年 三选出 批“宽带中国”示范 市城 （ 市城 群），加快提升 带 展水平其宽 发 ，并 范 引 他示 和 领其

类 。 一 、 ， 本似地区 字基础设施 数字化发 系列 设施 虚拟系 资源 其 质数 是为支持 展而建设的 物理 统等 是

。基于宽 础设施进 升 和应用拓 结合带网络基 行的优化 级 展 “ 带中国宽 ” 、务 数 基 设 建战略的任 字 础 施

本 二 来 ，设的 质 者 系 看以及 关 “宽带 国中 ” ，略 进示范城 的数字基础 实现质的战 将推 市 设施建设 飞跃

对 了 。数字 设施建设 农 市场分割 影响提 准自然实为分析 基础 产品 的 供 良好的 验情境

二、理论分析

必字 础设施是 支持 字经济 社会 展 需 物理设施 拟 统数 基 指 数 和数字化 发 所 的 和虚 系 ，包括：①以 5G

或 6G等 一 ；代 网络为代 的网络基础新 通信 表 设施 ② 大 心、 计 、据中 云 算 平台 代以 数 物联网服务 等为

；表的信息 基础设施服务 ③ 计 心 类 ；智能 算 表的科技 基 设施以 中 等为代 创新支撑 础 ④支撑 键行 信关 业

（ ，息化 要信 基 设 徐向梅应用的重 息 础 施 2022）。 一 本 ，作 社 先行资 投 数 基 施建设提为 种 会 资 字 础设

了 计 、 、 力，对 了经济和社会 的 算 存储 智能 务能 生产生 生 不容忽 的供 发展所需 数据传输和 化服 活产 视

。 讨影响 直接探 数 施 设虽然目前 字基础设 建 和 ， 、农产 市场 割影响 不充 但 合 联网品 分 的研究并 分 结 互

①
参见《国务院关于印发“宽带中国”战略及实施方案的通知》，https://www.gov.cn/zhengce/content/2013-08/16/content_

5060.htm。
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来 ， 力，也数字 作 的相关研 看 字 设施建设 有缓解农产 割的潜 存经济 用 究 数 基础 具 品市场分 在诸多现实

扰 ， 。 ，因素 实践效果 造 剧农产品 场分割 得注意的 缓 市场分割 是加干 其 成加 市 的局面 值 是 无论是 解 还

， 对 一 ，市场分 础设 建 农 品市场的 作 都会受到 方 作 调节或约 其程剧 割 数字基 施 设 产 单向 用 另 向 用的 束

度由具体的情境所 。决定

（一）数字基础设施建设缓解农产品市场分割

大农 及 量产品市场涉 的 户农 ， 双 布 ， 、和分散的 供需 方分 不同的 难以就价买家 在 地理位置 格 交付

间时 、 执同履约 行 信息 成有效合 等 达 沟通， 对易过 中 处 在着信息 等在交 程 到 存 不 称 “ 力擦摩 ”。此外，

农 品 易 气变化产 贸 受天 、质 标准量 、 较大价格波 因素的影动等风险 响 ， 采体往往 方联系各市场主 取多 、

较、 ，对 了 。 本较充分 慎交易的 略规避 流通提出 求 自身信息 寻成 的地比 谨 策 风险 信息 更高的要 在 搜 低

， ， 对 。 ，区 易获 和 享 息 信息流 题 产品市场 影 并 显 然而 在 身信息搜各方更容 取 共 信 通问 农 的 响 不明 自

本较 ， 对 。 了寻 区 信息流 产品 分割变得至 要 数字基 设施建 息成 高的地 通 于缓解农 市场 关重 础 设强化 信

力， 本， 了传输能 低 场参与者 信息 寻成 为 间农 品 场 联系紧密 提有利于降 市 的 搜 提升区域 产 市 的 程度 供

。 一，基础条件 其 了数 基 施建设加 市场信息的字 础设 速 聚合和“ 时空跨 ” ，传播 了 界削弱 行政边 等摩

擦性因素 ， 双 大发挥 用 使供求 之间的 在很 程度 关 要的作 方 地理位置 上变得无 紧 （Gorod0nichenko and

Talavera，2017）。诸如 5G网络、 ， 小卫星 联网等 设施 完 不 为偏远地 农 产者互 网络基础 的 善 仅 区的 生

了 ，提供 程 与 的机会远 参 市场 拓展了 ，农产品流通 界的市场边 还可以使需求 触到方接 更加海量的供给

， 大了 找 对 择扩 其寻 交 象时的信息 易 选 范围（Orlov，2011）。 二，其 、 心交易数字 中 信息平台 数据 等

服务 础设 不仅可 方基 施 以使需求 对 ，根 自 要 农产品供 息 行精准筛 提据 身 求 需信 进 选 高其 找 对易 象寻 交

时的 配效率匹 （Kuhn andMansour，2014）， 对还可 求方检索 誉以帮助需 交易 象的声 、产 量品质 、履约

记录 息等信 ， 大使其在 程度上 品质量差更 避免与产 、 力 对足 象交易履约能 不 的 （施 展和 建桐炳 李 ，2020），

进而降低了 双 对域贸 中 易 信息不 称 度区 易 交 方 的程 。 ， 本较 ，此 与信息 寻 低 区相比 数 基因 搜 成 的地 字

本础设施建 息搜寻成设将在信 更高的地区有可能 现出更表 为 。明 缓解农产 市场分显的 品 割的效果

长 ， 小 ，尾经济理 具 点和个性 的 众 品的市 然销 不 但 些产品所论认为 更 特 化 产 场需求虽 量 高 这 占的

了热门市 份额在总 上 敌 超过 产品 市场场 体 匹 甚至 的 。 、 、 本份额 只 供给的存 成 足要跨区域 储 销售 流通

， 少 热门 。消费就不再 在 数 产品够低 集中 上 ， 、然而 农 季节性与 性 冲突 存储 运产品生产 需求全年 的 与

了 本输 保持新 求都 定 产 跨区域供 高 成中 鲜度的要 决 农 品 给的 昂 。 对特别是 那 具 特品质于 些 有独 、口味、

， ，对 。营养价值的 品而言 往往 明 于 品跨区域供 具依赖性 自身物特色农产 地域特色鲜 农产 应更 在 流发

较 ， 本较 ， 对 。平 高的地 跨 域供给的 低 产 流通问 市场 影 并 明显 然展水 区 农产品 区 成 品 题 农产品 的 响 不

， 较 ， 力对 。而 身 流发展水 低 地 产品跨区 供给能 于缓 割变得至在自 物 平 的 区 农 域 解市场分 关重要 数字

了基础 建设改善 物 送网络的 率与可设施 流配 效 靠性， 了 力提升农产 供 能 的机会提供 品跨区域 给 。 一其 ，

交易 字平台 展数 的迅速发 本 小使 流 业 管理目标 由 最 化转变 满 客 速交付的 场需物 产 的 逐渐 成 为 足 户快 市

求（ ，刘艳桃 2019）， 一 、大信 数据等 施的 不仅新 代通 数字基础设 完善 更加高 连接效地 了生产 和消者

，费者 为 农特色 了产品提 销 机会供 广阔的 售 对 ， 了 ，和精 的销 象 还提 业的 能 水 降准 售 高 物流产 智 化 平

本， ，低资源 和 营成 确保 产 可 加迅速和 确地送达 满 区的消费浪费 运 农 品 以更 精 足不同地 需求。 二，其
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计云 算 心中 、物联网服务平台等 服务基础 施信息 设 对 来 、 、的集 以 农产品 配 等各成应用可 的 源 仓储 送

环节 行实 追踪进 时 （ ，汪 其林旭晖和张 2016）， 、高 应 的透明度 溯 与提 供 链 可追 性 ，精细化 理 平管 水

。 ， 较 ，促进农产 的跨区域供 物流发展 区相 字基础设施 将在物流进而 品 给 因此 与 水平 高的地 比 数 建设

较展水平发 低的地区有可能表现出更为 。明 的缓解农 品市 分割的显 产 场 效果

（二）数字基础设施建设加剧农产品市场分割

一基础 施 设 挥作用需 的 础条件数字 设 建 发 要 定 基 （例 网 普如 络 及率、 力网络使用 和数字素养能 等），

。 一，区间存在 现象 导致不平等 场准入 其 字基础 并非各地而各地 的数字鸿沟 可能 的市 数 设施建设 区同

，进 在明显的 后次 和不均 象时推 存 先 序 衡发展现 。 较经 发 快 地区可能 早 投资于数 基济 展 的 会更 地 字 础

， ， ，设 设 使当地 农产品市场 中获益 而 区的 主体则难以 数字红利施建 的 参与者从 发展滞后地 市场 享受

势， 。 二， ，市场中 劣 加剧市 不 等 其 信息 理论 为在 处于竞争 场准入的 平 沟 认 术 采新传播技 的 用 来所带

对 一 来 。 较 力较 ，利 每 社会成员 不 均等的 现 信 水 或获取信 能 强的人 能的 益 个 说并 是 有 息 准 高 息 够比信

较 力较 。 ，小水准 低或 弱的 得更多的信 为农产品 场的主 体 农生产息 获取信息能 人获 息 作 市 要供给主 者

、 力 本 较匮 ，对 、 力 大教 水平 知识 能等 资 比 乏 评估 利 的 在很 程度 于自身受 育 技 人 信息获取 和 用 能 上居

势 ，地位 这可 导 他 法及时获 和利用关键弱 能 致 们无 取 的市场信息（ ，熊雪等 2023），无法做 智的出明

， 了 力。 三，大 心、决策 进而限 市场竞争 数据中 务平台等 设 的应用要商业 制 其 其 物联网服 数字基础 施

、 、 术 ， 大使用 投资购 件系 技 员 务以及其 套 备 与市场 的 模 主体或求 者 买设备 软 统 人 服 他配 设 中 规 经营

，一 小 力 本 术 ，中 机构相比 些 产品生产 担相 以及满足相 要求 这将 致介 规模的农 者可能无 承 关成 关技 导

大 。 ， 较小 ， 较他们 市场的机 数 鸿沟 的地 相比 字基础 将在 字 沟错失进入 会 因此 与 字 区 数 设施建设 数 鸿

大 地区的 有可能 现 更表 出 为 。明显 加 农 市场分割 效果的 剧 产品 的

， 一大数字基 设在理论 除地 行政边界 推 产品市场 完全竞础设施建 上有助于消 理和 动农 向 争的统 市

。 ， 也 ， ，场发展 然 础 施建设 可 强化 场集中 的垄 风 进 加剧农而 数字基 设 能 市 度 引发新 断 险 而 产 场品市

。 一，割 其分 大 心、 大数据 互 网 应用服务 台等数字基 完善为 规 者提中 联 企业 平 础设施的 模市场参与 供

了 势，多的竞争优更 加之大型 、 也在线交 平台出 制 品牌声 更易 于质量控 誉等考量 大向于吸引 模的倾 规

产品供 家农 应商和卖 （ ，柳 维思 等 2022）， 少 头 ， 小这 能导致市 的 部企业主 市 而 的可 场上 数 导 场 规模

、农产品 产者限于注 易规则和生 册要求 交 ， 。 二， 对可能 进入市场 其 争激烈的评级机制等 难以 面 竞 市

， 来 大 。 丰场环境 产者需要 化 化自身的 品价 那些拥 的市 参 者农产品生 通过差异 最 产 值 有 富资源 场 与 通

大 心、 计 心 ， 对 ，常能够利 据 云 算中 等 字 础 识别消费 农产品的偏 价格弹性用 数 中 数 基 设施 者 好和需求

采 的定 略进而 取不同 价策 ， 对实现 不同 者的价格消费 视歧 （Chevalier andKashyap，2019；孙震等，2021）。

例如， 的常见 “大 杀数据 熟”现象 术对 一市 主体利用 字技 同消费 格歧 的 表就是 场 数 不 者进行价 视 种 现。

，对然而 于农户等小规 农产品模 供给 来 ，者 说 要 数字基础 施实现精准利用 设 定价 一是 项挑战可能 。因

， ， 、 择 小 ，导者 利用其市场 通过定价 略 产品 手段损害 的 益此 市场主 可以 地位 策 选 限制等 农生产者 利

导致他们 势 ， ，处于 场劣 地 分参 市市 位 无法充 与 场 进 加剧而 农产品 。 三，对 大场 割 其 于 规 的市 分 模 品

牌 品农产 ， ， 来供应商 言 为避免不 间的冲突 分区 控制产品的 范围和而 同渠道之 往往建立销售 制度 销售

渠道（ ，谢莉娟 2015）。 了 大 ，设施建设 更 的工具数字基础 为此提供 强 了进 加剧 产品市而 农 场分割。
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大 心 ，助 数 中 设 供应商可借 据 等 施 以 力 ，据 同地区的 场 求 费能 定价 施价格差异根 不 市 需 和消 实 化分销

。 ， ，略 同时 利 务平 设施 供应商策 用物联网服 台等 能 精细更 地监 和控制 销售范围控 农产品的 。 ，因此

对 。 较市 集中度的 同将 数字基 产品 场 割 影响效果 演 键角色 相 市自身 场 不 在 础设施 农 市 分 的 中扮 关 于 场

较 ， 较 大 ，集 高的地区 字基础设施 场集中度 发挥 强化作用中度 数 建设在市 低的地区将 更 的 有可能表现

出更为 。明显的 品市场分加剧农产 割的效果

， 对 双 ，综 所述 数字 础设 建设 农 存在 解 场 割和加剧 分 的 重影响 数上 基 施 产品市场 缓 市 分 市场 割 且

对 本、 、 、基 施建设 农 品市场分割 因信息搜 展水 字鸿沟 市场 度字 础设 产 的影响会 寻成 物流发 平 数 集中

。 ，本等现实 境的不 差异 基于情 同而存在 此 文 对析 字基础设 建设 产品市 响的 础在分 数 施 农 场分割影 基

， 一进上 步 对从数字基 施 设缓解和 剧 产 场分割两 角度阐释其 境下 农产础设 建 加 农 品市 个 在不同情 品市

场分割 。的差 影响异化

三、模型设定、变量选取与数据说明

（一）计量模型

，本如前所 将述 文 “宽带中国” 一 ，采 双战略视 然实验 用 分 型分析数 基础为 项准自 渐进 重差 模 字

对 ， ：施建设 场分 的 响 体模型设 下设 农产品市 割 影 具 置如

0 1 2it it it i t ity did X v u         （1）

（1） 中式 ： ity 为被解 变释 量，表 市示城 i在年度t 农产品市场的 分割程度； itdid 心为核 自变量，

表示城市i在年度t 政策实施状的 态， 城市若 i已入选“宽带中国” 市示范城 ，则取值为 1，否则为 0；

系数 1 本为 文的关 重点注 ， 了 对示 处理 间农 品 场 割差异在揭 组与 照组 产 市 分 “ 中宽带 国”战略实施前

后 变的 化； itX 控制变量为 集； 2 计为控制变量 数的待估 系 ； 0 为常数项； iv 定效为个体固 应； tu
；时间固定效为 应 it 。随机误差为 项

（二）变量选取

1.因 ：变量 场分割农产品市 指数。 一 对割 个从空间 度 市 结构和 进行 述市场分 是 角 场 运行状态 描 的

概念（ ，余开亮 2020）， 一 ， ，与 整 体两面 市 分 程 低 市场整 程度就越高市场 合 场 割 度越 合 。当前学界

关于市场 测度 主要包括生分割的定量 方法 （范产法 剑 ，勇 2004）、 （贸 流量法易 Hayakawa，2017）、

与回归分相关分析 析法（ 明吴承 ，1996）、 整分析法协 （Engle andGranger，1987） 相关 格法和 价 （桂

琦寒等，2006）等。其中， 于 格 据的易获由 价 数 取性、对 势市 供需关系 动 高 性等优场 变 的 灵敏 ，以“冰

川 本成 ”“一价定律” 。 ，本 采为 的相关价 为测 场分割的主 法 鉴于此理论基础 格法逐渐成 度市 流方 文

，用相关价格法 对 一 对 ，计 ：用相 价格 形 农产品市 分割 数进行 式如利 的 阶差分 式 场 指 测算 算公 下

       1 1 1 1ln ln ln lnk k k k k k k k k
ijt it jt it jt it it jt jtQ P P P P P P P P        （2）

（2） ：式中
k
ijtQ 表 城市示 i和城市 j 年在 度t的第k类 ，产品 的 格间 价 差异

k
itP 和

k
jtP 分别表示

城市i和城市 j在年度t 第的 k类 。 ，计 对 对产品的 数 首 农产品相 价 异的绝 值消费价格指 先 算 格差
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k
ijtQ ， 消除由 置顺序变 符 方向变化以 于地理位 化引起的 号

①
。 ，对 ，次 其 行去均 消除其 进 值处理 以

。品 质 导致的偏 假 区域间价 变产 异 性 差 即 定 格 动 k
ijtQ 由 异质性引 的价格变动产品 起  k 和市场环

境引起的价格变动 kijt ，部分两 组成
k
tQ 为给定年度t 类品种和产 k，城市i 城市和 j 对之间相 价

对差异的绝格 值
k
ijtQ 。值的平均 令    k k k k k k k k k

ijt ijt t ijt ijt ijt ijtq Q Q                ②
，

则
k
ijtq 。 ，仅与地 间市 环境相 城市域 场 关 最后 将 i 城和 市 j 对之 的相 价格 的 差间 差异 方  kijtVar q 基于

， 。 大，城 进 合 得到各城 的农产品市 数 该指数 农产 场分割程度市 行 并 即 市 场分割指 的值越 代表 品市 越

大； ， 小。之 则越反

2. 心核 自 ：变量 “宽带中国” 。略战 本文依据 息 部联合国 发展 改革委工业和信 化 家 和 员会分别于

2014 、年 2015 和年 2016年遴 三选 的 批出 “宽带中国” （ ） 来示 城市 城市 名 构 策虚拟变范 群 单 建政 量

衡量数字基 设础设施建 ，即 itdid 。变量 itdid 取值为 1， 城市表示 i 度在年 t已入选“宽 国带中 ”示范

（ ） ；城 城市群 为市 名单 取值 0，表示城市i在年度t未入选“宽带中国” （ ）范城 城市群示 市 名单。

3. 变量控制 。 照 有 究参 已 研 （全世文等，2015；Xu et al.，2022），本 选 以下控制 量文 取 变 。一是

。 、 ，对 ，政 预程度 政 干预是地方 行政 法律 配置 调控 为市场 定运府干 府 政府通过 等手段 资源 进行 的稳

， 对 力。本 采 一行提 支持与 程 反映地 场 保护能 文 地方 公共预 地区供 保障的过 方政府 市 的 用 般 算支出与

。产 值 比值衡量 干 程度生 总 的 政府 预 二是 。 ，经 密 经 素是驱动 场整合的主 济发展济 度 济因 市 导因素 经

， 力 对 力 ，水 区 居 消费购买能 场主体的 引 越强平越高的地 民的 和 市 吸 就越有利 。本于拓宽市场边界 文

。以 区生产总 与行 区域面 表征 指地 值 政 积的比值 该 标 三是 。通发展水 善 交通基础 施 利交 平 完 的 设 有 于

本、 ， 。本低地区间 交易成 增强 易联系 在 市场 中扮演着重 色 文以城降 的 区域间贸 缓解摩擦性 分割 要角

道路面 区域面积 量市 积与行政 的比值衡 指标该 。四是 力 本 。 力 本 力资 水 人 资 水 加速 动人 平 平提升会 劳

术 ， 力 ， 。本 采高 产业集中 优 劳动 远离 业 产 影响当地 农产品供给 额 文向 技 导致 质 农 生 进而 的 与市场份

用普 在校 数与通高等学校 学生 末地区年 口的比值总人 量衡 力 本 。人 资 水平 五是 术 。 术技 差距 技 水平的

、 ， 大 ， 。本高 利于提升 产的 率 数量 利于 区 市 份额 进而 其 场分割程提 有 生 效 与质量 有 地 扩 场 影响 市 度

采文 劳 产总值与 余各市均值 量用 均生 其 的比值衡 该指标，其中的 生产 由地区生产 除以城劳均 总值 总值

末 计镇 位年 就 算得到单 业人员数 。

（三）数据说明

本文选取中国 168个 级市和直 市地 辖 2010－2021 本年 面板数 样的 据为考察 。在 算 产 市场测 农 品

① i 地与 j地的位置顺序变化将引起价格差异的符号反向变化，即
k k
ijt jitQ Q   ，但

k
ijtQ 与

k
jitQ 在数据特征上是等

效的，均揭示了同等的价格波动幅度，本文统一取绝对值以避免后续计算从
k
ijtQ 与

k
jitQ 中识别到不同的数据特征。当

然，取绝对值可能导致一些计量问题，比如取绝对值要求价格变动的作用是一样的。按本文逻辑，价差衡量的是地区间

的套利空间，只要两地间的套利空间是下降的，就可以认为两地间的市场分割程度是下降的。也就是说，无论 i地比 j地

的价格更便宜还是更昂贵，价格变化的“边际作用”是一样的。因此，在本文理论逻辑下，取绝对值是可行的操作。

②
产品的异质性不随时间和城市变化，故有：

k k  =0。
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，分割 时指数 本文 类使用的是 别 产分 农 品的 ，居民消费 格指数 原始 各省价 数据取自 份的 计统 年鉴

（2011－2022年， 年历 ）， 计部 失值使用市 年鉴进行 充分缺 级统 补 。 较由于 度数据颗粒 细且不同地

计 ， 较 类 本 ，统 准存在差 为兼 尽可能 产品 以 不 多损失城 量 要求区的 标 异 顾 包含 多农 别 及 过 市样 的 本

文共 取选 对据 整的数 相 完 6类 ， ： 、农产 具体包括 粮品 食 、油脂 菜、 禽肉 制品、水产品和 。 于蛋 由

计统 在年鉴 2015－2021 类 计年将畜肉 肉进行分和禽 统 ，为保持 贯性数据的连 ，本 对文 其 理作均值处 ，

到肉禽消 价格 指数得 费 总 。对 ，本 ，于 值 文 插 法 行填补 数 失 重的地区 进个别缺失 以 值 进 据缺 严 则 行

。剔除 终最 ，本文收集 到年份得 －城市－农产品三 （维 12×168×6） 。面板数据 预程测算政府干 度所

一 、用到的地方 共预算支 和地区 数据 测算 水 指标所用 的城 道路面般公 出 生产总值 交通发展 平 到 市 积

、数据 力 本 末 来 《算人 水 所 到的普通 学 在校学生 和 区 人口均 源 中国城市测 资 平 用 高等 校 数 地 年 总 于

计统 年鉴》（2011－2022年， 年历 ）。 术测算技 的差距所用到 末 来城 位年 就业人 源于镇单 员数 《中

计 》（国 市统 年城 鉴 2011－2020年， ）历年 计 （和各市统 年鉴 2021－2022 ，年 ）。年历

本 义 计变量基 含 描述 统各 及 性 见表 1。

表 1 变量描述性统计

变量名称 义变量含 大最 值 小最 值 均值 标准差

产 市场分割农 品

数指

据 介绍的相 价格法测算根 前文 关 得到 6.86 0.11 0.33 0.39

“ 中国宽带 ”战略 是否入选“ 带中宽 国” （ ）：范城市 城市示 群 是=1；否=0 1 0 0.26 0.44

政府干 程度预 一 （地 预算支出 产 值的比值方 般公共 与地区生 总 %） 5.20 1.54E−04 1.46 0.05

济密经 度 （地区生 行政 域 积 比值 亿元产总值与 区 面 的 / 米）千平方 13.85 2.50E−06 0.38 0.80

通发展水交 平 （城 道 积与行政 域面积的比市 路面 区 值 %） 7.39 3.78E−03 0.37 7.35E−03
力 本 平人 资 水 普通高 学生等学校在校 数与 末地区年 （总人 比值口的 %） 13.98 0.02 2.56 0.03

术技 差距 （劳均生 其余各市 值产总值与 均值的比 %） 511.33 6.07 100.04 0.41

： 小 大，为避免变 取值 导致回注 量 过 归系数过 在后 回 中续 归 ，本文 力 本 大将政府干 度 人 资 水平 别预程 与 分 放 1000

倍和100 。倍

四、回归结果分析

（一）基准回归分析

表 2 了报告 “宽 中国带 ”战略影 市场分割 结果响农产品 的具体回归 。其中，表 2（1）列 未是 加入

未变量且 控 城市控制 制 、 计时 应的估 结间固定效 果，（2）列 未 了入 制变量但 制 城是 加 控 控 市、时间固

计 ，（估 结定效应的 果 3）列 了 、 计 。加 控制变量 制 市 时间固 效 的 果是 入 且控 城 定 应 估 结 表 2的回归

， 、 ，结果显示 无 入控制变 间固 应 解释变量论是否加 量和城市 时 定效 “ 中国宽带 ”战略 回归系的 数均

。 ，为正 这表显著 明 “ 国宽带中 ” 了 。略的实施 著提 处理组 产品 场 割 平 具体而战 显 升 城市的农 市 分 水

言， 入 制变量和 市加 控 城 、 间 效应后时 固定 ，“宽 中国带 ”战略的系数 计 为估 值 0.111，意味着“宽带

中国” 了略的 使试点城市 产品市场 割指数战 实施 的农 分 提高 约 0.111。 了上结果印 础 施建以 证 数字基 设

对 。 ： 一， ，设 农 品市 的分割 践中 其 区 的数字基 施 设并不均 数 鸿产 场 效应 从实 看 地 间 础设 建 衡 字 沟加



数字基础设施建设对农产品市场分割的影响

- 70 -

； 二， 大深导致市 主体在获取 场机会方 其 数 础设施建设 导致 型农 品场 信息和市 面的不平等 字基 可能 产

， 小 小 ； 三，供应 场 不利于 供 商的市场 入 其 字基础 虽具 降 信商垄断市 农户或 型 应 准 数 设施建设 有 低 息

本 力， 小 ，囿 较 ，搜寻成 等 农 是中国农 品 场 给主体 于 身数字素养 以有效处潜 但 户 产 市 的供 自 低 可能难

， 。场信 致信息过载理和利用市 息 导

表 2 基准回归结果

变量

农产品市 分割场 指数

（1） （2） （3）

系数 健标准误稳 系数 标 误稳健 准 系数 稳 标准健 误

“宽带中国”战略 0.067*** 0.024 0.108*** 0.025 0.111*** 0.026

府干 程政 预 度 0.002 0.004

经 密度济 −0.010 0.007

交通 水发展 平 −0.855 1.714

力 本人 资 水平 0.017 0.011

术差技 距 0.020* 0.012

常数项 0.311*** 0.009 0.289*** 0.030 0.223*** 0.051

城市固定 应效 已控制 已控制

固定效应时间 已控制 制已控

本样 量 2016 2016 2016

R2 0.006 0.526 0.527

：注 ***、*分别表示 1%、10% 。的 性水平显著

（二）模型有效性检验

1. 势 。平 趋 检验行 双 一 ， ， 对型有效的 提 在干预发 前 处 组与 照重差分模 个重要前 是 生 理 组的发展

势 本一 ， 势 。趋 应 致 足 行趋 条件 实基 满 平 即在 施“宽带中国” ，略 点 城市的农 品市场分割战 试 前 各 产

。 势 ，本 ：化不存在 进行 趋 检验 文构 下模型指数的变 显著差异 为 平行 建如

7
0 , 15

yit m i t m it i t itm
D X v u   

      （3）

（3）式中： ity 为城市i在年度t 农产品市 数的 场分割指 ； ,i t mD  一系列虚拟 量为 变 ，若第i个城

市在t m 了年实施 “宽带 国中 ” ，略 取战 则 值为 1，否则为 0；m代表“宽带中国” 略 点战 试 实施

前后的期数，2014－2016年均有城市实施“ 中国宽带 ”战略，因此m可以取[−5，7]之间的所有整数
①
；

①
对 2014年入选“宽带中国”示范城市名单的地区进行事件研究时，研究过程可设置为“试点前第 4年”至“试点后第

7年”12个时点变量；对 2015年入选的城市进行事件研究时，研究过程可设置为“试点前第 5年”至“试点后第 6年”

12个时点变量；对 2016年入选的城市进行事件研究时，研究过程可设置为“试点前第 6年”至“试点后第 5年”12个

时点变量。综合而言，事件研究过程可设置为“试点前第 6年”至“试点后第 7年”共 14个时点变量，即m可以取[−6，

7]之间的所有整数。由于所有 ,i t mD  变量与城市固定效应 i 具有较强的共线性，本文剔除“试点前第 6年”情形下的虚

拟变量，因此，m的取值区间为[−5，7]。
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m 表示第m 未 ；试点城市 试点城 产品市场 的 异年 与 市之间农 分割指数 差 1 计为控制 量的 估 系变 待

；数 itX ；量集为控制变 0 ；常 项为 数 iv ；个体固定为 效应 tu ；为 间固定效时 应 it 为 机 项随 误差 。

势平行趋 验结果如检 图 1 。所示

图1 平行趋势检验

从图 1可以看到， 实施在试点政策 前， 计系数估 m 均不显 于著异 0， 未表明试 城市与点 试点城市

之间不存 异在显著差 ， 势足平行趋 验满 检 。从 点当期 点后 第试 开始到试 的 5年， m 计的 值均估 在 90%

的 水置信 大下显著 于平 0， 明表 “ 带宽 中国” 了 ， 了战略试点 著提高 农产 割程度 初显 品市场分 步支持

本 基准 结果文的 回归 。此外， m 计的 在试点后 第估 值 的 6年不再显著异于 0，表明随 移着时间推 ，“宽

带中国” 。 ： 一， ，战 的市 分割效 减 可 的 因 第 随着时 推 地区间数 基 设略 场 应逐渐衰 能 原 是 间的 移 字 础

小设水平的 距逐渐缩施建 差 ， 一新 络代通信网 、大 心数据中 设施 普及并得到 应用等数字基础 逐渐 广泛 ，

； 二， ， 、在缓 市场分 积极作用 第 着数字基 设施 应用 数 护 在 交解 割方面的 逐渐凸显 随 础 的 据隐私保 线

， ， 了 。监 等政策法 渐 善 有助于 护 场 争性 弱化 字基础设施 割效应易 管 规逐 完 维 市 的竞 数 的市场分

2. 。时 验间安慰剂检 未 ，本为 试点城市与 城市之间 市场分 由时间变排除 试点 的 割差异是 化导致的

文将“宽带中国” 略试 的时间战 点 分别提前 2年、提前 3年、 后延 2 和延后年 3年， 虚 的战略构建 假

实 时施 间， 对并 （1） 新回归式重 。在 后政策实施延 时间时， 消除为 “宽带中国” 点的 影响战略试 实际

来 扰，本 本所带 的 将样 时间 制在干 文 控 2014年到 2021年①
。表 3 ，示 在改变显 “宽带中国”战 试略

，点的时 后间 “宽 中国带 ” 计 未 ， 未战 估 值 通 显 性检验 即 发 试点城市 试 城略的系数 均 过 著 没有 现 与 点

势 。 也 ，农产品市 分割的时间 统性差异 角度 确实是市间 场 趋 存在系 这 从反事实 证明 “宽带中国”战略

了 。的实 加剧 处 的农产品 程施 理组城市 市场分割 度

①
若使用全样本，将实施时间延后n年时，回归得到的核心自变量系数实际上等同于基准回归中“宽带中国”战略在城

市实施第n年及以后的影响。因此，本文将样本时间控制在试点实施之后，来排除实际政策实施带来的干扰。
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表 3 时间安慰剂检验

变量
农产 市场 割品 分 指数

提前2年 前提 3年 后延 2年 延后3年

“宽带中国” 略战 0.014 0.024 0.023 0.035

（0.095） （0.092） （0.025） （0.024）

数项常 0.014 0.007 0.016 0.014

（0.241） （0.234） （0.071） （0.071）

控制 量变 控已 制 控制已 已控制 已控制

城市固定效应 已控制 已控制 已控制 已控制

间固定效应时 制已控 已控制 控制已 已控制

本样 量 2016 2016 1344 1344

R2 0.194 0.194 0.704 0.704

：注 ① ；括号内 准为稳健标 误 ②控制变量 表同 2， 计估 果略结 。

3. 。城 检验市安慰剂 ，避 基 回归结果 不 观测的遗 变 的 借鉴为 免 准 受到 可 漏 量 影响 Cai et al.（2016）

，本 来 。本 本的做 文通过随机 处理组城 剂检 在样 城市中 抽取法 分配 替换 市进行安慰 验 文 随机 74个城

作为虚 城市市 假的试点 ， 未其余 试 城市城市作为 点
①
，对（1） 计式重 估新 。在 基础上此 ， 程将上述过

重复 400次， 到得 400 对回归系数 应个 及其 的 p值， 布具体分 图如 2 示所 。 表明结果 ， 大绝 多 的虚数

， 计 。 ， 计假回归 显著 且远 中的 估 值 这表明 回归中的 数估 值系数均不 离基准回归 真实 基准 系 在安慰剂

小 ， 。 一 了 计检验中属 件 太可能是 然得 的 这 结 准回 中 估 果受到不于 概率事 不 偶 到 果排除 基 归 的 结 可观

扰 。测 素干 的可 性因 能

图2 城市安慰剂检验

4. 。化 影响时点细 政策 本 将文 “宽带中国” 一 ：项准自然 逻辑 纳入战略视为 实验的设定 为 被 “宽

带中国” ， 对 。 来 ，范城市名 的城市 其余城市 照 从政策表 看 该 定逻辑示 单 为处理组 自动归为 组 面 设 满

， 来 ， ，然实 假 但 发展实际 国 数字基础 施 设 地方试点 全国整体推足准自 验 设 从 看 中 的 设 建 是从 向 进的

①
样本城市中共包括74个试点城市，为保持数量一致，安慰剂检验中也抽取74个城市。
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丰 。也 ， ， 本更是被内 字经 念所覆盖 就 在试点后 近年内 自然实验后期 涵更 富的数 济概 是说 的 基 符合准

， ， ， 对 ， 了试 年之后某 可能 有的城 处理 没 城 作为 照组 准 然实假设 但在 点 年 所 市都属于 组 有 市 违背 自

。对 ，本 一 ，验假 此 进 政策影响 点细化 着重设 文 步将 时 分析“ 中国宽带 ” 对 、战略 施当处理组在实 年

施后第实 1年和 后第实施 2 ， ：年的 响 具体 如下影 模型设置

0 1 0 2 1 3 2 4 ,3 5it i i i i t it i t ity D D D D X v u               （4）

（4）式中： 0iD ；施 年的虚拟 量为试点实 当 变 1iD 为 点实施试 后第 1 ；虚拟 量年的 变 2iD 试为 点

实施后第 2 虚 变量年的 拟 ； ,3i tD  为试 实 后点 施 第 3 及以后的 拟变量年 虚 ； itX 为控制变量集； 1 ～ 4
计为不同政 的待 数策影响时点 估 参 ； 5 计为控制变 待估 参数量的 ； 0 常数项为 ； iv 定效应为个体固 ；

tu ；为 效时间固定 应 it 。为随机误 项差 表 4 ，示显 “宽带中国” 、实施 年 施战略 当 实 后第 1年和实

第施后 2 计 ， 计 。也 ， ，的系数估 均 正 显著 就是 在更严格的 内 数字基年 值 为 且统 说 时间区间 础设施建

对 ， 。农产 场分割仍然 显著的正 影响 基 果稳健设 品市 具有 向 准回归结

表 4 细化政策影响时点的检验结果

变量
市 分割农产品 场 指数

数系 稳 标准误健

实施当年 0.091** 0.037

实施 第后 1年 0.108*** 0.040

实 后第施 2年 0.095*** 0.029

实 第施后 3 及以后年 0.127*** 0.032

常 项数 0.223*** 0.051

制控 变量 已控制

城 固定效应市 已控制

固定效应时间 已控制

本样 量 2016

R2 0.527

：注 ①***、**分别 示表 1%、5%的显著性水平；②控制变量 表同 2， 计估 结果略。

（三）稳健性检验

1. 。直辖市剔除 ， 、 、 力、与 相 直辖市在 济发 政策制 争能 础 施 设其他城市 比 经 展 定 市场竞 基 设 建

一 。 对 一 ，等方面 有 的特殊性 更 确 估数字基 设施建设 农 分割的 般均具 定 为 准 地评 础 产品市场 影响 使结

力更具 和普适性果 解释 ，本 了文 北京剔除 、 津天 、 本重 和上海 市的样 后庆 四个直辖 ，对（1）式重新估

计。表 5（1） 显示列 ， 本在剔 直辖 的样 后除 市 ，“宽带中国”战略 回 系 依然显著的 归 数 为正，表 数明

了 ， 。字基础 施 设 农产品市 分割 基准回 健设 建 加剧 场 归结果稳

2.基于 PSM-DID方法的检验。 选入 “宽 国带中 ”试点战略 市可能自 的数字 建设的城 身 基础设施 原

本 ， 本 择 ，本就 城 完善 为修 样 可 存在的 题 文 用比非试点 市 正 能 选 偏差问 利 PSM-DID 一法 步检验方 进

。 ，基 归 果的稳健 具 而准回 结 性 体 言 本 ，以控制变 作为匹配变文 量 量 利用Logit 型测算倾模 向匹配得

分， 采并 用 邻匹配最近 （1∶1匹配） 本法匹配样 市的方 城 ， 本然后 后的样 进利用匹配 行回归。表 5（2）



数字基础设施建设对农产品市场分割的影响

- 74 -

列 示显 ，“宽带中国”战略的 ，回归系 正 说 在 用数显著为 明 利 PSM 本 ，型更精准 配 后 数字模 地匹 样

对 ， 一 了 。基 设 建 产品市场 割仍然具有 向影响 进 回归 的稳健性础 施 设 农 分 显著的正 步支持 基准 结果

3. 扰。排 他政策与 件的干除其 事 除“ 国宽带中 ” ， 本战略试 测 内可能存 其他 响农点外 样 观 期 在 影

。 ，本 、产 割的 策 事 通过收集 理 件 文发现 建 家 农业产业 创建国家电品市场分 政 或 件 和梳 文 创 国 现代 园

子 城市和商务示范 “ 村四好农 路” 本 。政策 在样 期内影 产品市场 割 国家 产业试点 可能 响农 分 现代农业

、 、 ， 术 了园吸 生 加工 流通 相关 业入驻 进的 产 和 理模式提 产 的引农产品 产 等 产 不仅以先 生 技 管 高 农 品

， ， 。 子供应效 还 形 场集聚效 促进农产品 易活动 电 市通 有先进的率 会 成市 应 的市场交 商务示范城 常具

术 ， 大 ， 。数 支持 有助 扩 农产 覆盖范围 消 者的需求字技 于 品市场的 满足更多 费 “ 村好农四 路”试点政

村 ， 、 。 ，本改善 地 的 通基础设 加 产品的销 渠 销 围和市场 会 鉴于此策有利于 农 区 交 施 增 农 售 道 售范 机

三 来 对 扰。对文 归中加入 虚拟 控制其 基准 结果的干 创建通过在回 这 项政策的 变量 回归 于 国 业家现代农

产业园项目，如果城 内当年有 区属市 园 于 ，国家现 业园代农业产 该 策 虚拟变量 年 以后的则 政 的 在当 及

年 中份 值赋 为 1， 则为否 0；对 子于创 国家电 商务 项目建 示范城市 ， 子如果 国家 务示范城市当年为 电 商

，城市 政策的虚 变量在 后的年份则该 拟 当年及以 中赋值为 1，否 为则 0；对于“ 村四好 路农 ”试点政

策，如果城市内当年 县有 域属于“ 村四好农 路”示范县， 该政策的 拟 量 年及以后 年份中则 虚 变 在当 的

赋值为 1，否则为 0。 ，此外 2020 ，年新 使农 的流通和贸 到阻碍 还 能导致冠疫情暴发 产品 易受 可 消费

，对求发生变 市 的结构和 割状 存在不者需 化 农产品 场 分 况 容 。 扰，本影响 控 该 件的干 文忽视的 为 制 事

了剔除 2020－2021 本年 到新冠疫 影 的受 情 响 样 。表 5（3）列显示，在 制创建国家 产业园控 现代农业 、

子 、创 务示 市建国家电 商 范城 “ 村四好农 路” 扰 ，政策以及 冠疫情 后试点 新 冲击的干 “宽带中国”战

略的 计 。 ， 本 对 扰 ，估 数依然显 为正 表明 样 其他 策 事 基准回归 的 有限 进系 著 这 观测期内 政 与 件 结果 干

一 了 。步 证 准 结果的稳 性验 基 回归 健

表 5 稳健性检验结果

变量

农产 割品市场分 指数

（1） （2） （3）

系数 误稳健标准 系数 健标准误稳 系数 健标准误稳

“ 带中国宽 ”战略 0.113*** 0.027 0.111*** 0.027 0.102*** 0.026

现代农业国家 产业园 −0.025 0.036

“ 村好 路四 农 ”试点 0.095** 0.040

子国 电 商 示范城家 务 市 0.014 0.019

常数项 0.242*** 0.062 0.242*** 0.051 0.315*** 0.046

控制 量变 控已 制 已控制 已控制

城 固定效应市 控已 制 已控制 已控制

时 固定效应间 已控制 制已控 已控制

本样 量 1968 1980 1680

R2 0.525 0.529 0.465

：注 ①***、**分别表示1%、5% 著性水平的显 ；②控 量同表制变 2， 计估 果略结 。
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（四）异质性分析

较 了 对 ，本 一上 果 为全面 字 础设施建 农产 市场分 部分 进 分述回归结 地揭示 数 基 设 品 割的影响 将 步

本、 、 、 对数字基础 建 在信息搜 成 流 水平 数字 沟 市场集中 境下 农产析 设施 设 寻 物 发展 鸿 度不同情 品市

。的异 影响场分割 质性

1. 本。信息搜寻成 ， 找 本，本限于数据 于难以 指标代理 成 参照徐现 等由 到合适的 信息搜寻 文 祥

（2015） ， 本的 究 选取 方言 化 数 接反映信 寻研 各地区的 分 指 间 息搜 成
①
， 划 本并据此 分 进 分样 行 组回

， 本 对 。归 以分析 字基础设施 息搜寻成 品市 割的异质性 方言的多 性数 在不同信 情境下 农产 场分 影响 样

杂 ，较代表 的差异性语言环境 与复 性 的高 多 ， 了样性水平 致不 群体之 沟通 临 碍 加导 同 间的信息 面 障 增

本市场主 信 搜寻成体的 息 （Chiswick andMiller，2010）。此外，作 文 表现形式为 化的 ， 言代表着不方

， 。 ， 、文化和价 认同 要维度 从现 人们更愿 与具有 规范和社同的地域 值观 是身份 的重 实看 意 共同文化

。 也 ， 较 讲人 往 社会互 方面 文献 强 言多 性 平 的地区会 同 语言群会结构的 交 动 的 调 处在方 样 水 高 强化 种

， 对讲 （ 玖 ，体 的 份 降低 不同 言的陌生人 平 黄 立和内 身 认同 语 的信任水 刘畅 2017）。 ， 区的因此 地 方

， 。多样性水平 越不利于 息交换言 越高 信 与收集

（ ，照已有研 等参 究 尹志超 2021；Shamdasani，2021），本 采 较 对 本用与中位 比 的 法 样 进文 数 方

划 ， 本 ， 义 本较 ， 义区的 言 化 数高于样 数 将其定 为 息 寻 的地区 否 定行 分 若地 方 分 指 中位 则 信 搜 成 高 则

本较为信息搜 地区寻成 低的
②
。表 6（1） ， 本较 子 本 ，列 搜寻 的 样 中显示 在信息 成 高 “宽带中国”战

略的回 系数并归 不显著；（2） 显示列 ， 本较 子 本在信 低 样 中息搜寻成 的 ，“宽带 国中 ”战略的回归系

。 ， 对为正 合 组 归结果 数 础 施建设 农 品 场 割效应主 集中在信息数显著 综 两 回 字基 设 产 市 的分 要 搜寻成

本较 子 本 。 ： 本较 ，的 样 中 可 与信 寻成 低的地 比 数字基 设施建 息搜低 能的解释是 息搜 区相 础 设降低信

本 势 本较 ， 对 了 对寻成 息 寻成 高的 区更 凸显 这 增强 抵 数 基础设施的优 在信 搜 地 加 种作用的 相 消 字 建设

， 。农 品市场的 割 应 不再表现 显著的影响产 分 效 进而 出

2. 。水平物流发展 ， ， 大如前 础设 设可能会推 流产业发 使农产 更所述 数字基 施建 动物 展 品可以在

。 ， 对范围内 在 期物流发 水平 同的地 础设 建 将 产品市场 表 不同高效流通 初 展 不 区 数字基 施 设 农 分割 现

的影 效响 果。为 该异质性 响分析 影 ，本 本文选取样 观测初期（2010年）交通运输、 政业仓储和邮 从业

， 划 本 。人员数占地 人口的比 间接反 物流发展 此 样 进行分 回归 管中国区总 重 映地区的 水平 并据 分 组 尽

计的界 与 数 尚不完整物流产业 定 统 据 ， 通 输但交 运 、仓储和 政 是 产业的主 部分邮 业 物流 体 （于丽英等，

2018）。 、 了 力 ，输 仓储和 人员 代表 地区物 业的人 投 可以间 流交通运 邮政业从业 比重 流产 入 接反映物

①
该指数根据《汉语方言大词典》（1999年版）中报告的中国县级或县级以上观测单元的汉语方言系属简表，直接度量

城市属地本身的方言多样性，从而在指标度量上把人口因素分离出来，排除了人口流动对方言多样性的潜在影响。

②
本文的主要目标是强调不同特征下的结果差异，以进一步强化因果关系论证。因此，本文选择采用基于数据分布的相

对划分方法，以便比较不同特征样本之间的差异。中位数反映了数据的中心趋势，不易受样本极端值的干扰，且对于偏

态分布数据，中位数更能反映数据的真实情况。本文采用与中位数比较的方法进行样本划分符合研究的目标和问题。
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， ，服务的 供 链的活跃 度 更 的从业 着更 的 流 务 物流产 发 水平和需求量和 应 程 多 人员意味 多 物 业 业的 展

也 。繁 程 就荣 度 更高

，本 采 较 对 本 划 ： 、同样地 文 与中位数比 进行 分 若 运输 和邮政业从用 的方法 样 地区的交通 仓储 业

本 ， 义 较 ； ， 义员比重高 样 中位 定 为初期 水 高的地区 之 则 为物流人 于 数 则将其 物流发展 平 反 定 发展水

较低的 区平 地 。表 6（3）列 示显 ， 较 子 本在初期 发 水平 高的 中物流 展 样 ，“ 带宽 中国”战略的回 系归

数显著为正；（4）列显示， 较 子 本在初期物 低的流发展水平 样 中，“宽带中国”战 回归系数 不略的 并

。 ， 对显著 回归结果 设 建设 农产 市场 分割效 中在 期 流 展水平综合两组 数字基础 施 品 的 应主要集 初 物 发

较 子 本 。 ： 较 ，高 中 能的原因 与 期 发展水平 的地区相比 设施建设的 样 可 是 初 物流 高 数字基础 使那些自

较物流 水平 差的地 到更身 发展 区得 大幅度 提升的 ， 对 了物 平的提升 字 础设施建流发展水 相 抵消 数 基 设

对 ， 。农产 市场的 进而 其 再 现出显著品 分割效应 使 不 表 影响

表 6 不同信息搜寻成本和物流发展水平情境下数字基础设施建设对农产品市场分割影响的估计结果

变量

本信息搜寻成 物 发 平流 展水

本成 高 本成 低 水平高 水平低

（1） （2） （3） （4）

“ 国宽带中 ”战略 0.037 0.202*** 0.115*** 0.373

（0.027） （0.055） （0.035） （0.233）

常数项 0.167 0.341*** 0.261*** 0.831**

（0.123） （0.053） （0.044） （0.421）

量控制变 已控制 已控制 已控制 控制已

城市 定效应固 已控制 控制已 已控制 已控制

时 固定效应间 控制已 控制已 已控制 制已控

本样 量 912 912 1020 996

R2 0.491 0.557 0.619 0.191

：注 ①***、** 别分 示表 1%、5%的显著 平性水 ；② ；号内为稳 标 误括 健 准 ③ 变量同表控制 2， 计结果略估 。

3. 。数字鸿沟 ， ，前文分析 的数 沟现象可能 不平等的 场准入根据 地区间存在 字鸿 导致 市 使数字基

一 。 对础设施建 中 作用于市 体化 程 为检 础设 建 在 同的数字 情 下设在实践 反 场 进 验数字基 施 设 不 鸿沟 境

农产品 场 割 质性影响市 分 的异 ，本 本选取样文 观测初期（2010年） 城市的互 反映 间各 联网普及率 地区

的数字鸿沟
①
， 划 本 。 术 ，此 分样 并 行分组 数字技 的 互 网的普及 直观 反据 进 回归 作为 典型代表 联 率 地

了 ，较 来映 数 的均 性 的 联网普及 味 更多的人 以 受 基础设施 设带 的便字化机会 等 高 互 率意 着 可 享 数字 建

， 较 一 、 对 ，利 低的互联 表明 区可能在获 息 经济机 等方面 而和机会 而 网普及率则 些地 取信 会 相 滞后 从

了 。体现 数 存字鸿沟的 在

①
本文以城市国际互联网接入户数占城市总户数的比例进行衡量。其中，城市总户数利用《中国 2010年人口普查资料》

中各省份平均家庭户规模的数据，以城市总人口除以平均家庭户规模估算得到。
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同样地，本 采 较 对 本 划文 与中 数比 的 行 分用 位 方法 样 进 ，若地 的 联网区 互 本普及 于 中位数率高 样 ，

则将 义 较小其 为 数字鸿沟 地区定 初期 的 ，否则 义定 为初期 字鸿沟数 较大的地区。表 7（1） 示列显 ，在

较大 子 本数字鸿沟 的初期 样 中，“宽带中国” 略的回 著为正战 归系数显 ；（2）列显示， 期 字鸿在初 数

较小 子 本 ，沟 的 中样 “宽 中国带 ” 计 。 ，战 系数 统 并 显著 综合 回 结果 数字 础略的回归 在 上 不 两组 归 基

对 较大 子 本 。 ：施 农产品市 的分割效应 在初期数 中 可 解释是 当数设 建设 场 主要集中 字鸿沟 的 样 能的 字

较小 ， 较 ， ；沟差距 时 场准入 程度 低 数 施 设的农产 市场 割效应鸿 市 的不平等 字基础设 建 品 分 将被弱化

较大 ， ， 一 了当数 鸿 时 场主体面 严 的市场准 不 等 定程度上 消 数字基础字 沟 市 临更 重 入 平 这在 抵 设施建

， 。在缓解农 割方 积极作用 从 现出更明 的分割设 产品市场分 面的 而表 显 效应

4. 集中度市场 。 ， ， 对如 在 场集中度 同的 区 数字 建设 农 品 场分割前文所述 市 不 地 基础设施 将 产 市

表 不 的影响效现出 同 果。为 证 质性验 该异 ，本 本文构 样 观测初期建 （2010年） 中度的虚市场集 拟变量，

划 本 。 ， 少此 分 行分组回归 集中度是 市场中 商或交易 量 份额 当 数并据 样 进 市场 指 主要供应 市场的数 和

了 大 ，家公 控制 市 份额几 司 场的 部分 时 它 、 ，可 通过价格 市 准入限制 手 限 争 从而们 以 控制 场 等 段 制竞

头 。 ， 对 较 力，形 垄断或寡 的 在这种情 面临 进入壁垒和 压 市场集 度成 市场结构 况下 竞争 手 高的 竞争 中

较高。因此，本文将《 计国商品交 年中 易市场统 鉴 2011》 计统 的 2010年中 的国 前 20 农产品家 综合交

易市场、前 20家 油粮 易交 市场、前 20 菜家蔬 交易市场、前 20家 禽肉 蛋交易 场市 、前 20家水 品产 交

易市场、前 20 果品家干鲜 交易市场和前 20 其他 品家 农产 交易市场 本城市进行 配与样 匹 。本 对文 市场

进行如下集中度 赋值： 本样 市中存在 单中 交易市如果 城 名 的 场， 义 较定 为 场 中 高的地区则将其 市 集 度 ，

赋 为变量 值 1；否则 义 较 ，定 市 集 低的地区 量赋值为 场 中度 变 为 0①
。

表 7（3） ，列显示 市场在 较集中度 高 子 本 ，的 样 中 “宽带中国”战略的回归 不显著系数 ；（4）

列 示显 ，在市场 较低集中度 子 本的 样 中，“宽带中国”战 的回归系 显著 正略 数 为 。综合 结果两组回归 ，

对 较 子 本 。字 础 施建设 农 市 的分割效 主 集 初期市场 中度 低的 样 解释数 基 设 产品 场 应 要 中在 集 中 可能的

： 较 ， 较 大是 与 高的 相比 数字基 施建设导 那些市 低的地区 度市场集中度 地区 础设 致 场集中度 得到更 幅

， 大 一增加 市场 中度 幅提升的 集 的 在 定 了上抵 数 基 设施建设 解 产品市场 割 面程度 消 字 础 在缓 农 分 方 的

， 。极作用 从 表现出更明 效应积 而 显的分割

表 7 不同数字鸿沟和市场集中度情境下数字基础设施建设对农产品市场分割影响的估计结果

变量

数字鸿沟 场市 集中度

大差距 小差距 高 低

（1） （2） （3） （4）

“ 带中国宽 ”战略 0.240*** 0.261 0.016 0.156***

（0.068） （0.165） （0.019） （0.039）

常数项 0.314*** −0.200 0.291*** 0.335***

（0.063） （0.447） （0.044） （0.061）

①
尽管没有精确的电子商务平台数据，但可以观察到电子商务市场的发展通常以企业的实体门店为依托，并在销售额等

方面有所体现。虽然以线下市场进行分析存在一定的局限性，但它仍可以相对客观地间接反映市场集中度。
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表 7（续）

控制变量 已控制 已控制 制已控 控制已

城市 定效固 应 已控制 已控制 控制已 控已 制

时 固定效应间 制已控 控制已 已控制 已 制控

本样 量 984 1032 612 1392

R2 0.556 0.185 0.806 0.489

：注 ①***表示 1%的 著性水平显 ；② ；括 健标准误号内为稳 ③ 表控制变量同 2， 计估 略结果 。

五、结论与启示

本文基于 2010－2021年中国 168个城市的 板数据面 ，视“ 国宽带中 ”战略试点 ，然 验为准自 实

运用多 点时 双 了 对 ，重 分模型 基础 施 设 产品市场 的 响及异质 特 得 下差 分析 数字 设 建 农 分割 影 性 征 到如

。主要结论

一第 ， 本在样 期内， 了设施建设 市场数字基础 加剧 农产品 分割， 对相 于非试点城市，“宽带中国”

了略试点 产品市场 提 约战 城市的农 分割指数 高 0.111。 势在经过 行趋 验平 检 、时间 验安慰剂检 、城 安市

、 、剂 验 细化政 响 点等模型 效 检 剔除直辖 使用慰 检 策影 时 有 性 验和 市 PSM-DID 、方法 排 策除其他政

扰 ， 。与事件 检验 字基础设施 加剧农产 市场分 依然成立干 等稳健性 后 数 建设 品 割的结论

二， 对 本、 、础 施建设 农 品市 分割的 息搜 成 流 展水平 数 沟第 数字基 设 产 场 影响在信 寻 物 发 字鸿 以

。 ， 对及市场集 度 面 在重要的 质性特征 具 字基础设 品市 分割效应中 方 均存 异 体而言 数 施建设 农产 场的

本较 ，对 本较 ； 对主 中在信息 寻成 低 息搜寻成 无 著影响 数 基础 施建设要集 搜 的地区 信 高的地区 显 字 设

较 ，对 较场的 割 应 要集中在 物 发展水平 的 区 物流发展 平 低的地区农产品市 分 效 主 初期 流 高 地 初期 水 无

； 对 较大 ，对响 数字基 农产 场的分割效 要集中在 字鸿沟 字鸿沟显著影 础设施建设 品市 应主 数 的地区 数

较小 ； 对 较的 著 响 数字基 设施 设 农产 分割 应 要 中在初期 集 度 低地区无显 影 础 建 品市场的 效 主 集 市场 中

，对 较 。的地 初 市 中度 高的 区无显著影区 期 场集 地 响

，本 。 一， ，述结论 文 策启 在推进数字 设施建设 进程中 视基于上 得出如下政 示 第 基础 的 要高度重

对 一 ， ，其在实 品 场 体化进 的反 用 建立 场监 体 及 发现和解 能 现践中 农产 市 程 作 健全的市 测 系 时 决可 出

的市场 割 剧分 加 问题。 二第 ， 大对加 数字 础设施建设 入基 的资金投 ， 大扩 数字 率基建的覆盖 、连通率，

术 。 ， ， 村提供良好的 连接和信 技 支持 重数字基 设 均衡发展 别是 农 和网络 息 同时 要注 础设施建 的 特 在

， 、 。 三， 、偏 以通 设 专 基金 提供 支 等方式确 资 的 利用 第 以 置补贴远地区 可 过 立 项 贷款 持 保 金 有效 购

术 训、 ，技 培 等方式鼓 和供 管理者投资 化建设 制 农产品 化标税收激励 励物流公司 应链 数字 定 物流数字

， ， 力。 ， 一 对准和 供 链的可视 和协 化 提升 区域 给 第 要进 步加 学规范 促进 应 化 同 农产品跨 供 能 四 强 低

势 ， 村 小 ， 对和低数字 养 弱 的数字教 特别是面向 地区的 农 性地历 素 等 群体 育 农 和偏远 生产者 有针 实施

、 、 术 训计划，数字基础知 字设备使 数字农 积极引导 字 础设施提 生产识 数 用 业技 等培 其利用数 基 高 效

， 少 。 ， 对 力 ， 、率和参 减 数 鸿 第 政府应强 场 断行为的 管 制 格监测 市与市场 以 字 沟 五 化 市 垄 监 度 定价

、 、 ，准入条件 数 护 数据公 效的 制度和公平 政策 鼓励 样化的场 据隐私保 平共享等有 监管 竞争 多 市场主
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， 势 头， 。参与 防止 者 用市场优 位形 垄断或 场竞 的 样 和公平性体 市场主导 滥 地 成 寡 确保市 争 多 性
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The Impact of Digital Infrastructure Construction onAgricultural Product
Market Segmentation:AQuasi-Natural Experiment Based on the

“BroadbandChina” Strategic Pilot Program

FUYangqi ZHUYuchun

Abstract: This study considers the “Broadband China” strategic pilot program as a quasi-natural experiment and employs a panel

data set of 168 Chinese cities from 2010 to 2021. It applies a Time-varying Difference-in-Differences model to analyze the impact of

digital infrastructure construction on agricultural product market segmentation and its heterogeneity. The study finds that digital

infrastructure construction intensifies the segmentation of agricultural product market. Compared with non-pilot cities, the

segmentation index of agricultural product market in pilot cities approximately increases by 0.111.After a series of model validity and

robustness tests, the conclusion still holds. Heterogeneity analysis indicates that the impact of digital infrastructure construction on the

segmentation of agricultural markets exhibits heterogeneous characteristics regarding factors such as information search costs,

logistics development levels, digital divide, and market concentration levels. The segmentation effect of digital infrastructure

construction on agricultural market segmentation is primarily concentrated in regions with lower information search costs, higher

initial levels of logistics development, more significant digital divide, and lower initial levels of market concentration. Based on these

findings, this study has the following policy implications: it is supposed to establish a sound market monitoring system, promote the

balanced development of digital infrastructure construction, facilitate the digital transformation of the logistics industry, implement

extensivedigital education and trainingprograms, and strengthen the regulatory efforts againstmarketmonopolistic behaviors.

Keywords:Digital InfrastructureConstruction;Market Segmentation;Agricultural Products; Difference-in-DifferencesModel


